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ANEXO Il — ESPECIFICACOES TECNICAS

| - DISPOSICOES GERAIS

Para efeito das presentes especificacoes, o termo CONTRATADA define o proponente vencedor
do certame licitatdrio, a quem for adjudicado o objeto, o termo FISCALIZACAO define a equipe que
representa o Tribunal de Contas da Unido perante a CONTRATADA e a quem esta Ultima deverd
reportar-se e o termo CONTRATANTE define o Tribunal de Contas da Unidao — TCU.

Antes de apresentar sua proposta, o licitante devera analisartodos os documentos do edital,
sendo recomendada a vistoria do local dos servigos, executando todos os levantamentos necessarios
ao desenvolvimento de seus trabalhos, de modo a ndo incorrer em omissdes, as quais ndo poderao ser
alegadas em favor de eventuais pretensdes de acréscimo de pregos.

Possiveis indefinicGes, omissdes, falhas ouincorrecdes dos projetos ora fornecidos ndo poderdao
constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar “servigos extras” e/ou alterar a composi¢do de pregos
unitarios.

Se, para facilitar seus trabalhos, a CONTRATADA necessitar elaborar desenhos de execucdo
adicionais, além dos detalhamentos constantes dos desenhos apresentados pela FISCALIZACAO,
deverd fazé-lo as suas expensas exclusivas, submetendo-os a aprovac3o da FISCALIZACAO.

Os desenhos de execucdo adicionais, cuja responsabilidade for da CONTRATADA, se
necessarios, poderdo ser entregues por partes, de acordo com as prioridades e em funcdo do
cronograma dos servicos. Os servicos contidos nestes desenhos ndao poderdo ser iniciados sem
aprovacdo formal da FISCALIZACAO.

Considerar-se-a a CONTRATADA como altamente especializada nos servigcos em questdo e que,
por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta, também, as
complementacdes e acessorios por acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e necessarios ao
perfeito e completo funcionamento de todas as instalagdes, maquinas, equipamentos e aparelhos.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, as ferramentas, os materiais, a mao
de obra (inclusive os encargos sociais e trabalhistas), os insumos, todos os tipos de transporte e tudo
mais que for necessario para a execucdo, a conclusdo e a manutencdo dos servicos, sejam eles
definitivos ou temporarios. Os custos relativos a esses itens deverdo estar embutidos nos respectivos
custos unitarios ou nos BDI’s convencional e diferenciado.

Também serao de responsabilidade da CONTRATADA todos os tributos, emolumentos,
alvarase encargosnecessariosa execucao dos servigos. Nenhum pagamento adicional sera efetuado
em remuneracao aos servigos descritos nesse documento.

Considera-se sempre que a CONTRATADA dispGe da totalidade dos conhecimentos técnicos,
gerenciais, operacionais e administrativos e dos meios de producdo necessarios, suficientes e
adequados a execucdo dos servicos para a realizacdo do objeto, os quais devera mobilizar e empregar
com eficiéncia e eficacia no cumprimento do Contrato que celebrar. Nao caberd qualquer pleito de
alteracdo dos valores contratados pela substituicio de métodos e meios de produgdo incompativeis
com o conjunto dos servicos a realizar nas quantidades, prazos e qualidade requeridos.
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As composicoes de custos unitarios elaboradas pela CONTRATANTE sao instrumentos para a
elaborag¢do do orgcamento estimativo. Cada licitante deve elaborar suas préprias composi¢oes de
custos incluindo todos os materiais, equipamentos e mao de obra que entenderem necessario para
a conclusdo do servigo de acordo com a especificagcao técnica. Nao podera haver nenhum pleito de
alteragdo de valores do contrato em fun¢ao das composi¢cdes apresentadas pela CONTRATANTE.

Os servigos serdao medidos e pagos de acordo com itens especificos constantes dos cadernos
desta especificacdo, seguindo criteriosamente as unidades de medida estabelecidas.

Perdas, sobras, quebras de unidades, ineficiéncia de mao de obra e outros, deverao ser
considerados na composi¢ao de custos unitarios, ndo sendo, em hipdtese alguma, considerados na
medicao.

Os materiais a serem empregados e os servicos a serem executados deverdao obedecer,
rigorosamente:

- as normas e especificacdes constantes deste caderno;

- as normas da ABNT;

- as disposicoes legais da Unido;

- aos regulamentos das empresas concessionarias;

- as prescricOes e recomendagdes dos fabricantes;

- as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT;

- as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho;

- as praticas SEAP — Projetos, execu¢dao e manutengao.

Para elaboracdo das estratégias sustentdveis deverdo ser seguidos 0os manuais e
recomendacdes do CBCS (Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentdvel), bem como a legislacdo
especifica vigente, em especial a Lei n2 12.305, de 2010, que trata da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, a IN n2 1 — SLTI/MPOG, de 2010, que estabelece critérios de sustentabilidade ambiental na
contratacdo de obras pela administracdo publica federal e o Decreto n? 7.746, de 2012, que
regulamenta o artigo 32 da Lei n? 8.666, de 1993, e estabelece critérios, praticas e diretrizes para a
promocdo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacdes realizadas pela administracado
publica federal.

A andlise, pela FISCALIZACAO, dos materiais e sistemas aplicados nos servigos sera rigorosa
guanto aos critérios de eficiéncia energética, reducdo de impactos ambientais e sustentabilidade.

Todos os equipamentos a serem fornecidos e instalados na Secex-MA, portanto, deverao
possuir, sempre que assim existir, etiquetas Classe A do Selo Procel de Economia de Energia,
instituido pelo Decreto Presidencial de 08/12/1993.

O Selo Procel é um produto desenvolvido e concedido pelo Programa Nacional de Conservagao
de Energia Elétrica, coordenado pelo Ministério de Minas e Energia, com sua Secretaria-Executiva
mantida pelas Centrais Elétricas Brasileiras S.A — Eletrobras.

A FISCALIZACAO reserva o direito de verificar a existéncia, no caso de apresentacdo de
equipamento com eficiéncia energética incompativel com o supracitado, de equivalente técnico de
melhor desempenho, sendo a empresa obrigada a efetuar a sua troca sem 6nus para a CONTRATANTE.
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Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados nos servicos
deverdo ser provenientes de empresas que pratiguem o manejo sustentavel, devidamente cadastradas
e fiscalizadas pelo IBAMA e/ou com certificacdo de instituicdes reconhecidas pelo mesmo.

A CONTRATADA fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra dos
subprodutos florestais utilizados nos servigos, discriminando produto e quantidade em metros cubicos,
bem assim o nimero do Documento de Origem Florestal — DOF (instituido pela Portaria n°253, de
18/08/2006, do Ministério do Meio Ambiente — MMA), Guias Florestais e/ou outros eventualmente
criados para o controle de produtos e subprodutos florestais, relativos a respectiva operacao de venda.

Deverdo ser utilizados materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental, que promovam a
conservacdo e o uso racional da agua, a eficiéncia energética e a especificacdo de produtos com
certificacdo ambiental, sempre que possivel e que os custos forem compativeis com o praticado no
mercado.

Quaisquer dos itens mencionados no presente caderno e ndo incluidos nos desenhos de
execucdo dos projetos, ou vice-versa, terdo a mesma significacdocomo se figurassemem ambos, sendo
a sua execucgao de responsabilidade da CONTRATADA.

Os casos n3o abordados nesta especificacdo serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a
manter o padrao de qualidade previsto para os servicos em questao.

No caso de divergéncia de informacgdes entre os desenhos de execucdo dos projetos, a planilha
orcamentaria e as especificacdes, prevalecera primeiramente o contido nas especificacdes, seguido da
planilha orcamentéria e, por Ultimo, dos desenhos, sempre consultada a FISCALIZACAO.

Em caso de divergéncia entre desenho de escalas diferentes, prevalecerdao sempre os de maior
escala. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala, prevalecerdo
as primeiras, sempre consultada a FISCALIZACAO.

Nenhuma modificacdo podera ser feita nos desenhos e nas especificacdes dos projetos sem
autoriza¢do expressa da FISCALIZACAO.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalacdes por ela
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderdo ser retirados com
autorizacdo formal da FISCALIZACAO.

Todos os materiais a serem empregados deverdao obedecer as especificacdes dos projetos e
deste memorial e serem de primeiro uso.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que seja
autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia nos itens
qualidade, resisténcia e aspecto.

As marcas e produtos referenciados nas plantas, especificagoes e listas de material admitem
o equivalente, se devidamente comprovado seu desempenho por meio de testes e ensaios previstos
por normas, desde que previamente aceitos pela FISCALIZACAO.

A equivalénciaindicada é em relagdao ao atendimento aos requisitos e critérios minimos de
desempenho especificados e normatizados, coincidéncia de aspectos  visuais
(aparéncia/acabamento), de materiais de fabricacdo, de funcionalidade e de ergonomia. A
equivaléncia serd avaliada pela FISCALIZACAO, antes do fornecimento efetivo, mediante
apresentacao do material proposto pela CONTRATADA, juntamente com laudostécnicos do material
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ou produto, laudos técnicos comparativos entre o produto especificado e o produto alternativo,
emitidos por laboratérios autorizados pelo INMETRO, com 6nus para a CONTRATADA.

Se julgar necessario, a FISCALIZACAO podera solicitar 8 CONTRATADA a apresentacdo de
informacdo, por escrito, dos locais de origem ou de certificados de conformidade ou de ensaios
relativos aos materiais, aparelhos e equipamentos que pretende aplicar, empregar ou utilizar, para
comprovacdo da sua qualidade. Os ensaios e as verificacdes serdo providenciados pela CONTRATADA
sem Onus para a CONTRATANTE e executados por laboratérios reconhecidos pela ABNT ou outros
aprovados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera submeter a apreciagdo da FISCALIZACAO amostras dos materiaise/ou
acabamentos a serem utilizados nos servigos, podendo as mesmas ser danificadas no processo de
verificagdo. As despesas decorrentes de tal providéncia correrao por conta da CONTRATADA.

Cada lote ou partida de material serd confrontado com respectiva amostra previamente
aprovada pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO ird apresentar um cronograma de entrega de amostras e protétipos a serem
entregues pela CONTRATADA, vinculado rigorosamente ao cronograma fisico-financeiro aprovado.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro de obras, até o final dos trabalhos, de forma a facultar, a
qgualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados.

Caberd 3 CONTRATADA executar, na presenca da FISCALIZACAO, os testes de recebimento dos
equipamentos e materiais especificados. Tais testes serdo executados de acordo com as normas
pertinentes.

Os materiais que nao atenderem as especificagdes nao poderao ser estocados no canteiro de
obras.

A FISCALIZACAO n3o aceitara a alegac3do de atraso dos servicos devido ao ndo fornecimento
tempestivo dos materiais pelos fornecedores de materiais e insumos e/ou de servicos subempreitados.

Os materiais inflamaveis sé poderdo ser depositados em &reas autorizadas pela FISCALIZACAO,
devendo a CONTRATADA providenciar para estas areas os dispositivos de protecdo contra incéndios
determinados pelos érgdaos competentes.

A CONTRATADA devera efetuar todos os procedimentos técnicos e administrativos para a
realizagao da ligacao definitiva de energia elétrica.

A CONTRATADA devera considerar todas as precaugdes e zelar permanentemente para que as
suas opera¢des ndo provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe, exclusivamente,
todos os 6nus para reparacao de eventuais danos causados.

No caso em que a CONTRATADA venha a, como resultado das suas operagdes, danificar areas
nao incluidas no setor de seu trabalho ou, mesmo, prejudicar o funcionamento ou operagao das
demais unidades do prédio, ela devera recupera-las deixando-as conforme seu estado original.

A CONTRATADA cuidara para que o estoque e transporte de todo o material, equipamentos e
entulho sejam feitos sem causar danos ou interrup¢des nas dreas comuns do prédio. A movimentacao
e o estoque deverdo ser previamente avaliados a fim de compatibilizar as solicitagdes com os meios de
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acesso disponiveis.

Atencdo especial devera ser dada ao estoque de material, equipamento ou entulho sobre as
lajes da edificacdo, de forma que seja respeitada a sobrecarga prevista no calculo estrutural.

A CONTRATADA cuidard para que os servicos a serem executados acarretem a menor
perturbacdo possivel aos demais conddminos, aos servicos publicos, as vias de acesso, e a todo e
gualquer bem, publico ou privado, interno ou externo ao prédio.

A CONTRATADA sera responsavel, nas areas em que estiver executando os servicos, pela
protecdo de toda a propriedade publica e privada, linhas de transmissdo de energia elétrica, adutoras,
telefone, fibra 6tica, dutos de agua, esgoto e drenagem pluvial e outros servicos de utilidade publica,
nas areas da CONTRATANTE e adjacentes, devendo corrigir imediatamente, as suas expensas,
quaisquer avarias que nelas provocar, deixando-as conforme seu estado original.

Os detritos resultantes das operacfes de transporte ao longo de qualquer via publica serdo
removidos imediatamente pela CONTRATADA, as suas expensas.

A remocao de todo entulho gerado nos servigos para fora do canteiro e para local permitido
pela Prefeitura da cidade de S3o Luis/MA sera feita pela CONTRATADA.

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer acidentes na
execucdo dos servicos contratados, pelo uso indevido de patentes registradas e pela destruicdo ou
danificacdo dos demais servicos em execucdo até sua definitiva aceitacdo.

N3o acarretardo quaisquer acréscimos aos precos propostos as exigéncias da FISCALIZACAO
relativas a instalacdo, colocacdo, emprego ou utilizacdo de equipamentos de protecdo individual,
coletiva e ambiental e outros que julgar necessarios, visto que ja deverdao estar previstos em seus
precos unitarios.

As normas de seguranca constantes destas especificacdes ndo desobrigam a CONTRATADA do
cumprimento de outras disposicoes legais, federais e estaduais pertinentes, sendo de sua inteira
responsabilidade os processos, acdes ou reclamacdes movidos, por pessoas fisicas ou juridicas, em
decorréncia de culpa nas precaugdes exigidas no trabalho ou da utilizacdo de materiais inaceitaveis na
execucdo dos servicos.

Nao sera admitida a utilizacdo do canteiro e dos locais de execu¢do dos servicos como
dormitorio pelos funcionarios da CONTRATADA e suas subcontratadas.

Todas as questoes, reclamagdes, demandas judiciais, acdes por perdas ou danos e
indenizag¢Oes oriundas de danos causados pela CONTRATADA serdo de sua inteira responsabilidade,
ndo cabendo responsabilidade solidaria ou subsidiaria por parte da CONTRATANTE.

Cumpre a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para a execugdao dos
servicos até o cumprimento integral do Contrato.

Os representantes da FISCALIZACAO dos servicos dardo suas instru¢bes diretamente ao
preposto da CONTRATADA.

A equipe técnica da CONTRATADA responsavel pelos servigos devera contar com profissionais
especializados e devidamente habilitados para desenvolverem as diversas atividades necessarias a
execugdo dos servigos.

A qualquer tempo a FISCALIZACAO poderad solicitar, justificadamente, a substituiciode membro
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da equipe técnica da CONTRATADA, desde que entenda benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Os representantes da FISCALIZACAO e toda pessoa autorizada pela mesma terdo livre acesso
aos locais dos servigcos, ao canteiro e a todas as areas onde estejam sendo realizados trabalhos,
estocados e/ou fabricados materiais e equipamentos relativos a execucdo dos servicos contratados.

A CONTRATADA interromperd total ou parcialmente a execucdo dos trabalhos sempre que:

- assim estiver previsto e determinado no Contrato;

- for necessdrio para execucdo correta e fiel dos trabalhos, nos termos de Contrato e de
acordo com o projeto;

- houver influéncias atmosféricas sobre a qualidade ou a seguranca dos trabalhos na forma
prevista no Contrato;

- houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo da FISCALIZACAO,

possa comprometer a qualidade dos trabalhos subsequentes; e

a FISCALIZACAO assim o determinar ou autorizar por escrito, no Diario de Obra.

A CONTRATADA devera providenciar Diario de Obra como disposto nas condi¢des do Edital e
de acordo com padrao fornecido pela CONTRATANTE.

E da competéncia da CONTRATADA registrar no Didrio de Obras todas as ocorréncias diarias,
bem como especificar detalhadamente os servicos em execugdo, devendo a FISCALIZACAO, neste
mesmo Diario, confirmar ou retificar o registro.

O pagamento das medig¢des dos servigos realizados e aprovados pela FISCALIZACAO somente
ocorrera mediante a apresentacao, pela CONTRATADA, do Didrio de Obras devidamente preenchido
até a data final do periodo da medigao.

A CONTRATADA cuidard para que todas as partes do canteiro e dos locais dos servigos
permanegam sempre limpos e organizados, com os materiais estocados e empilhados em local
apropriado, por tipo e qualidade.

E obrigatério que a CONTRATADA promova e cumpra a Gestdo dos Residuos Sélidos,
conforme estabelece a Resolu¢do do CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que
observar, prevenir e fazer cumprir os artigos 46, 49, 60 e demais dispositivos da Lei n2 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que disp0Oe sobre as san¢Oes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

As instalagOes deverdao apresentar sempre bom aspecto, ndo sendo admitidas construgdes
desalinhadas, desleixo, barracdes que nao inspirem seguranca e que sejam desconfortaveis a vista e
ao uso.

Os niveis de seguranga e higiene a serem providenciados pela CONTRATADA aos usuarios das
instalagGes no canteiro serdo, no minimo, os determinados pelo Departamento Nacional de Higiene e
Seguranca do Trabalho do Ministério do Trabalho.

Para os servicos objetos destas especificacOes e projetos, caberd a CONTRATADA fornecer e
conservar equipamento mecanico e o ferramental necessarios, usar mao de obra habil e id6nea,
agrupando permanentemente em servi¢o uma equipe homogénea e suficiente de operdrios, mestres
e encarregados que assegurem progresso satisfatério aos servicos, bem como obter os materiais
necessarios e em quantidades suficientes para a conclusdo no prazo fixado.

A FISCALIZACAO ndo aceitard a transferéncia de qualquer responsabilidade da CONTRATADA
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para outras entidades, sejam fornecedores, técnicos, subempreiteiros, entre outros.

Qualquer profissional que porventura tenha prestado servigos de consultoria na fase de
desenvolvimento de projetos basicos ou executivos da contratacao de empresa especializada em
engenharia para reforma do sistema de bombeamento de agua, potavel e incéndio, e da iluminagdo
da Secex-MA nao podera ter vinculo empregaticio ou societario com a CONTRATADA ou de qualquer
dos subempreiteiros eventualmente contratados no decorrer dos servicos.

Nao sera permitido que o pessoal da CONTRATADA permaneca no canteiro fora dos horarios
de trabalho definidos, exceto no caso dos postos de guardido de obra e de vigilante.

N3o poderdao ser realizados nos locais dos servicos processos industriais que empreguem
produtos ou produzam e/ou desprendam residuos corrosivos ou toxicos sodlidos, liquidos,
pulverulentos ou gasosos, nem que sejam origem de ruidos que causem incomodo aos usuarios do
edificio ou a vizinhanga.

Sao inaceitaveis nos locais dos servicos a decapagem ou limpeza quimica de metais ou qualquer
processo de eletrodeposicdo quimica.

Processos industriais ruidosos, a exclusivo critério da FISCALIZACAO, poder3o ser empregados,
desde que o local onde se desenvolvam sejam providos de tratamento acustico para que os niveis de
ruido externo junto ao elemento divisor sejam inferiores aos determinados pelo Ministério do Trabalho
na Norma Regulamentadora NR-15: ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES, principalmente ANEXO
N.2 1 - LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE e ANEXO N.2 2 - LIMITES
DE TOLERANCIA PARA RUIDOS DE IMPACTO e a RESOLUCAO CONAMA N.2 001 de 08 de margo de 1990,
referentes aos niveis excessivos de ruido sujeitos ao Controle da Poluicdo de Meio Ambiente. Assim,
nao serdo permitidos ruidos prejudiciais a saude e ao sossego publico com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10.152 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o
conforto da comunidade, e especificamente, ao casode construcdo ou de reforma de edificacdes, onde
o nivel de som ndo poderd ultrapassar os niveis estabelecidos pela NBR 10.152 — Niveis de ruido para
conforto acustico, ambos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. O CONTRATADO
também deverd obedecer, no que couber, a legislacao federal, estadual e municipal referente ao
controle de ruido do local da obra, como as leis do “siléncio”.

O impedimento de realizagdo de processos de industrializacdo nos locais dos servigos, apontado
pela FISCALIZACAO, n3o acarretard acréscimos aos precos propostos, sejam decorrentes de
transportes, carga e descarga, embalagem ou acondicionamento, tributos de qualquer natureza,
aumento de mdo de obra ou quaisquer outros.

O julgamento da compatibilidade de métodos e meios de producdo com os servicos serd
sempre faculdade intransferivel e irrecorrivel da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera efetuar rigoroso controle tecnolégico dos elementos utilizados nos
servicos. Devera também verificar e ensaiar os elementos do servico onde for realizado processo de
impermeabilizacdo, a fim de garantir a adequada execucdo da mesma.

Até o recebimento definitivo dos servicos, e durante todo o periodo de garantia, de 5 (cinco)
anos, a CONTRATADA deverd fornecer toda a assisténcia técnica necessdria a solugao das imperfeicoes
detectadas na execuc¢do, independentemente de terem sido consignadas na vistoria final, bem como
as decorrentes de servigos mal executados, independentemente de sua responsabilidade civil.
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Em casode necessidade de revalidacdo e/ou regularizagdo da aprovagdo dos projetos, estasera
de responsabilidade da CONTRATADA.

Qualquer servico de consultoria e/ou detalhamento complementar serd executado pela
CONTRATADA, com o acompanhamento da FISCALIZACAO ou de empresa de projetos e/ou consultoria
indicada pela FISCALIZACAO. Poderd ser analisada a possibilidade de auxilio no desenvolvimento de
algum detalhamento por parte da CONTRATANTE, o que em momento nenhum poderda justificar
qualquer atraso no cronograma dos servicos, independentemente do prazo de execug¢do do
detalhamento por parte da CONTRATANTE.

Apds a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA devera executar todos os retoques
e arremates necessarios apontados pela FISCALIZACAO.
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1. SERVICOS INICIAIS
1.1. MOBILIZACAO

Abrange as despesas referentes a mobilizacdo de maquinas, equipamentos e pessoal da
CONTRATADA, inclusive despesas com fretes e carretos, para viabilizar o inicio e andamento das obras.

Critério de Medigao e Pagamento: Serd medido e pago o valor proposto para o item, desde
gue a CONTRATADA tenha efetivamente realizado a mobilizacdo de suas maquinas, equipamentos e
pessoal necessarios e tenha cumprido todos os demais itens programados dentro do intervalo do
contrato.

1.2. INSTALAGOES PROVISORIAS — CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera providenciar a preparacao do canteiro de obras para a boa conducao
das atividades de construcdo. As instalacbes do canteiro deverdo atender as recomendacbes das
normas do Ministério do Trabalho, legislagdes estaduais, municipais, e demais pertinentes.

O projeto do canteiro de obras (incluindo os contéineres, se necessario) devera ser fornecido
pela CONTRATADA e submetido a aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, no prazo maximo de 5 (cinco)
dias da emissdo da ordem de servico.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todas as ligacdes provisdrias necessarias, tais
como agua, esgoto, pluvial, entre outras. Para isso, serdo utilizadas as ligacOes ja existentes.

A CONTRATADA deverd adequar o canteiro as recomendacdes da NR 18 para o efetivo
maximo de 10 operarios. Essa previsdao pode ser alterada em funcdo do planejamento de obra feito
pela CONTRATADA, com base no cronograma fisico financeiro que apresentar.

O prédio da SECEX-MA possui area de estacionamento que poderda ser utilizada como
escritério, depdsito, e refeitdrio da obra.

A CONTRATADA devera adequar os ambientes com mdveis e equipamentos necessarios para
atender todas as exigéncias previstas nas normas e legislagdes pertinentes.

Para oficinas, a CONTRATADA dever3, caso necessario, utilizar uma area aberta, semvedacao,
constituida de piso rigido e cobertura, de acordo com suas necessidades e atendendo as
recomendacdes da NR 18 e demais normas pertinentes. A manutencdo dessa area e das outras
instalagGes do canteiro ficara a cargo da CONTRATADA no decorrer de toda a obra.

Critério de Medi¢cdo e Pagamento: O canteiro serd medido e pago por area efetivamente
instalada e aprovada pela FISCALIZACAO. Estd incluido no preco a desmontagem e remoc3do das
instalacGes, podendo a CONTRATADA retirar para si o material.

1.3. LICENCAS, TAXAS E SEGUROS

Engloba todas as taxas e emolumentos inerentes aos servicos, incluindo ART, seguros, alvard
de construgao, licenga para demoli¢ao, taxas de aprovacao de projetos e de execug¢ao de obras, taxas
junto a concessiondrias e Corpo de Bombeiros, entre outros necessarios para regulariza¢ao da obra.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Este item serd considerado na medicio em que a
CONTRATADA tenha alcancado o integral adimplemento de todas as suas obrigacdes relacionadas em
sua proposta para esse item de servico, desde que atendidas as exigéncias pertinentes contidas nas
especificaces técnicas e no edital — ART/RRT, seguros para risco de engenharia e de acidentes do
trabalho.
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A quantia a ser reembolsada representara o somatério dos respectivos comprovantes de
pagamento, estando limitada ao valor proposto pela CONTRATADA.

1.4. PLACAS DA OBRA

A placaindicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura de madeira,
pintada com tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do contrato, como nome da
obra, 6rgdao contratante e valor investido, conforme modelo a ser apresentado pelo TCU. Suas
dimensdes deverdo ser de, no minimo, 1,0 x 2,0 m (altura x base), em local visivel, de acordo com as
exigéncias do CREA local, da Prefeitura local e do Governo Federal.

Critério de Medigdo e Pagamento: Sera medido e pago por area (m?) de placa efetivamente
instalada e aprovada pela FISCALIZACAO, de acordo com as especificagdes técnicas e a orientag¢do da
FISCALIZACAO.

1.5. TAPUMES EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, 10 MM

Caracteristicas: O tapume serd construido com chapas de compensado resinado de 10mm de
espessura, com (220x110) cm de dimensdo. As chapas deverdo ser uniformes, ndo apresentando
descontinuidades, “barrigas”, ou qualquer outro defeito. Elas serdo pregadas em pontaletes
enterrados no terreno e espacados a cada 110 cm.

A altura do tapume acabado serd de 225 cm, contando com o vao de 5,0cm entre osoloe a
chapa (vao para protegao contra umidade). No trecho inclinado do terreno, o tapume devera seguira
inclinacdo na parte inferior e superior, de forma nivelada e alinhada.

Fica a cargo da contratada a revisao e manutengao do tapume, para que permaneg¢a com suas
caracteristicas iniciais, até o término da obra.

Aplicagdo: Devera ser construido tapume nas regides indicadas pela FISCALIZACAO, de forma
a garantir que toda a area sob intervencdo esteja devidamente resguardada, protegida, que seja
disciplinado o acesso a obra, bem como seja garantida a manutencdo das atividades e seguranca dos
funcionarios que trabalham na SECEX-MA, sem interrup¢des ou prejuizos.

Critério de Medi¢do e Pagamento: A medicdo sera efetuada pela drea efetiva (m?) de tapume,
considerando a altura desde o nivel do solo até a borda superior e o comprimento corrido. Este preco
deverd compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas e mao
de obra necessarios a instalagdo dos tapumes, incluindo a montagem e posterior desmontagem e
remogdo dos mesmos. O tapume devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

1.6. REMANEJAMENTO DE TAPUMES

Caso necessario, a CONTRATADA devera realizar o remanejamento de tapumes. Consiste na
retirada do tapume e instalacdo em outro local — ou até no mesmo local, no caso de sua retirada para
execuc¢ao de algum servigo necessdrio — com aproveitamento quase total de material.

Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago por area (m?), apds instalagdo e aprovagdo da
FISCALIZACAO.
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1.7. DEMOLICOES E RETIRADAS

CONSIDERAGOES GERAIS

Deverdo ser executados servicos de demolicio compreendendo estruturas de concreto
simples e armado, pisos cimentados, elementos de concreto simples, revestimentos em granito, forro
de gesso acartonado e modulares, remo¢do de arbustos e jardineiras, e de instalacdes de agua,
elétricas e demais que estejam no perimetro delimitado no projeto.

Os servicos deverdao ser realizados de forma que nunca comprometam a seguranca dos
trabalhadores da obra, da SECEX-MA, ou de qualquer pessoa que transite no local, além da integridade
da estrutura existente, observando sempre as prescricées das normas, em especial, a NR18.

Os servicos de demolicdo e retiradas ndo poderdo prejudicar o andamento das atividades da
SECEX-MA, para isso, antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera apresentar um plano de
demolicdo, apds realizar um detalhado exame e levantamento dos elementos e das instalacdes a serem
demolidos/removidos. Deverdo ser considerados aspectos importantes, tais como a natureza das
pecas, os métodos utilizados na construgao, interferéncias com as instalagdes, entre outros.

O plano de demolicdo deverd contemplar a sequéncia dos servicos e métodos de execucdoa
serem empregados, e deverd ser submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO antes do inicio dos
trabalhos.

Os servicos de demolicdo ocorrerdo durante o hordrio previsto e permitido pela
FISCALIZACAO, ap6s a CONTRATADA providenciar a autoriza¢do junto a Prefeitura, caso necessario,
observando também os horarios permitidos para geracdao de ruidos e transito de caminhdes na
localidade da obra.

As redes, ramais e sub-ramais de abastecimento de energia elétrica e dgua existentes deverao
serremovidas ou protegidas, respeitando as normas e determinacdes das empresas concessionarias e
os projetos. O responsavel técnico devera analisar a necessidade que porventura exista de desligar
ligacGes de energia, agua etc., de forma a evitar riscos de choques elétricos, contaminacao das redes
de agua e explosdes etc.

Todo e qualquer elemento de arquitetura, de estrutura ou de instalacdes danificado pelas
demoli¢Ges/retiradas, ou proveniente de seus servigos inerentes, que ndo estejam no escopo das
demolic¢des, serd imediatamente reparado e/ou substituido por igual ou melhor em suas caracteristicas
fisicas e funcionais.

Cabera a CONTRATADA a remogdo e expurgo de todo o material resultante, obedecendo as
legislagbes pertinentes. A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza de cada uma das areas de
intervencdo, durante o andamento dos servicos.

Todos os equipamentos deverdo serinspecionados pela FISCALIZACAO, devendo dela receber
aprovacdo, sem a qual ndo deve ser dada autorizacdo para o inicio dos servicos.

Materiais frageis deverao ser removidos antes do inicio da demoligao.

Quando houver necessidade de transporte de material para niveis diferentes, devera ser
utilizado dispositivo mecanico ou, quando por gravidade, através de calha fechada conforme
NR18/MT. O lancamento em queda livre de qualquer material é terminantemente proibido.

Os elementos a serem demolidos que possamgerar pd, deverdo ser previamente umedecidos,
bem como durante o transporte.

Os funciondrios envolvidos nos trabalhos de demolicdo devem estar devidamente treinados e
equipados com dispositivos de protecdo individual. Toda a area afetada deverd ser devidamente
sinalizada e as protecdes coletivas deverao ser implantadas.
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Durante o desenvolvimento dos trabalhos, deverd ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos de modo a evitar acidentes.

O responsavel técnico devera avaliara necessidade de escoramento de estruturas durante a
execucdo dos servicos, bem como implementar medidas que garantam a perfeita execuc¢do dos
Servigos.

1.7.1. Remocao de porta e portal com aproveitamento da porta e ferragens

Execug¢do: Remocgdo de portal, alisares e porta de madeira com aproveitamento da porta e
ferragens. A remocdo deve ser feita cuidadosamente sem danificar a alvenaria e revestimentos da
parede. A porta removida, juntamente com todas as ferragens, deve ser guardada para ser
reaproveitada no mesmo local, mas com abertura para o lado inverso.

Os servicos serdo aceitos desde que os materiais originados da demolicdo tenham sido
efetivamente removidos e corretamente destinados, que as areas adjacentes nao tenham sido
afetadas pelas opera¢des de demolicdo/remocdo, ou que tenham sido recuperadas caso afetadas e,
que haja a aprovagdo da FISCALIZACAO.

Aplica¢do: Porta da casa de bombas de hidrantes.

Critério de Medi¢dao e Pagamento: O servico serd medido por unidade de porta e portal
removidos.

1.7.2. Remocgao de piso intertravado com reaproveitamento

Execugdo: Devera ser retirada parte do piso externo intertravado, de forma cuidadosa, sem
causardanos as instalacdes existentes, para instalacdo do sistema de incéndio, conforme indicado em
projeto. Os blocos intertravados deverdo ser retirados para posterior reaproveitamento. O material da
base devera ser removido e substituido por material novo.

Aplicagao: Estacionamento externo, de acordo com indicagdes do projeto.

Critério de Medicdo e Pagamento: Serd medida e paga por area (m?) de piso de concreto
intertravado, conforme indicado no projeto, mediante aprovac3o da FISCALIZACAO.

1.7.3. Demolicdo de contrapisos ou calgadas

Execug¢do: A demolicdo serarealizada com uso de marteletes, sendo aceita a demolicdo manual
apenas em areas internas.

Os servicos serdo aceitos desde que os materiais originados da demolicdo tenham sido
efetivamente removidos e corretamente destinados, que as areas adjacentes nao tenham sido
afetadas pelas operacGes de remocdo e demolicdo, ou que tenham sido recuperadas e, desde que haja
a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Aplicagdo: Contrapisos da casa de bombas, calcadas para instalacdo do hidrante de recalque e
pavimento em concreto armado da entrada de veiculos, conforme indicados no projeto ou pela
FISCALIZACAO.

Outros elementos de concreto, mesmo que nao sejam pisos e pavimentos, também serdo
medidos e pagos por esse item.

Todas as recomendacgdes citadas no item anterior “Aspectos gerais” deverdao ser respeitadas,
sempre que aplicaveis.

Critério de Medig¢do e Pagamento: O servico serd medido pelo volume (m®) de material
demolido, considerado o volume inicial dos pisos, pavimentos e outros elementos em concreto

simples, medidos antes da demoligao.
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1.7.4. Demoli¢do de alvenaria

Execugdo: Deverdao ser demolidas as alvenarias de tijolos ceramicos, conforme necessidade de
projeto.

Aplicacdo: abertura de acessos e passagens para execucao da rede do hidrante de recalque.

Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medida e paga por volume (m?) de alvenaria demolida,
consideradas as suas dimensdes antes da demolicdo (largura x altura x comprimento) e mediante
aprovagdo da FISCALIZACAO.

1.7.5. Retirada e expurgo de material demolido

Consiste na retirada e/ou remocgdo e expurgo do material demolido. Envolve o ensacamento,
transportes vertical e horizontal do entulho e o transporte da obra até o local de deposic¢ado final,
autorizado por érgdao competente da prefeitura ou do estado.

Os contéineres ou cagambas com entulhos deverdo ser periodicamente removidos, cabendo
atencao especial da CONTRATADA para evitar acumulo excessivo de entulho sobre a estrutura do
prédio.

A CONTRATADA cuidard para que todas as areas da edificacdo permanecam sempre limpas e
organizadas, com os materiais estocados e empilhados em local apropriado, por tipo e qualidade.

Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago por volume (m3) de entulho produzido,
devidamente descartado e mediante aprova¢do da FISCALIZACAO, de acordo com a tabela de
conversdo de empolamento abaixo:

Item Célculo do Volume Empolamento
Alvenaria de tijolos ceramicos Comprimento x Pé Direito
x Espessura de 0,15m (excluidos todos
~ . . 50%
os vaos de portas, janelas e demais
aberturas)
Rasgo em alvenaria de tijolos
Ag . v ! Y Largura x Comprimento x Profundidade 100%
ceramicos
Parede em Dry-Wall Comprimento x Pé Direito
100%
x Espessura de 0,10m
Divisdrias de madeira Comprimento x Pé Direito
x Espessura de 0,08m (excluidos todos
~ . . 50%
os vaos de portas, janelas e demais
aberturas)
Revestimento de piso e parede Area de projeto x Espessura de 0,015m
(vinilico, ceramica, porcelanato, (excluidos todos os vaos de portas, 50%
marmore, granito etc.) janelas e demais aberturas)
Pisointertravado Area de projeto x Espessura de 0,08m 50%
Bancadas (marmore, granito etc.) Area de projeto x Espessura de 0,03m 50%
Contrapiso Area de projeto x Espessura de 0,07m 50%
Forro de gesso Area de projeto x Espessura de 0,02m 100%
Forro modular Area de projeto x Espessura de 0,02m 50%
Esquadrias, vidros e espelhos Area de projeto x Espessura de 0,01m 50%
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Loucas, metais e acessorios

Maiores dimensoes de

Base x Largura x Altura da peca 0%
Portais e pecas de madeira Maiores dimensdes de 0%
Base x Largura x Altura da pega
Cabos e fios Comprimento x 0,0002m? 0%
Tubos e eletrodutos Comprimento x Diametro? 0%
Concreto armado Largura x Comprimento x Altura 100%
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2. DESPESAS ADMINISTRATIVAS
DESCRICAO DOS SERVICOS:

2.1. DESPESAS COM PESSOAL

Constituem-se nas despesas com pessoal da CONTRATADA ligadas diretamente aos servicos.
Para referéncia de orcamentacao foi considerada a seguinte equipe técnica e administrativa da
CONTRATADA:
e 1 (um) engenheiro pleno de producdo — 1h didrias;
e 1 (um) encarregado geral (mestre de obra) — meio periodo.

O encarregado de obra auxiliard o engenheiro/arquiteto na supervisdo e execucdo dos
trabalhos de construcdo e deverd possuir experiéncia comprovada, adquirida no exercicio de funcao
idéntica, em obras de caracteristicas semelhantes a deste contrato.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Serd medido e pago mensalmente, conforme critério
estabelecido no final deste caderno.

2.2. CONSUMOS GERAIS

Sao as despesas de consumo relativas ao canteiro. Incluem gastos mensais de energia elétrica,
telefone, internet, cépias xerograficas e de projetos, plotagens, medicamentos, materiais de escritério,
materiais de limpeza, despesas com despachantes, entre outros.

Critério de Medicdo e Pagamento: Serd medido e pago mensalmente, conforme critério
estabelecido no final deste caderno.

2.3. MOVEIS E UTENSILIOS

A CONTRATADA devera manter seu escritério dotado de modveis, equipamentos e utensilios
minimos capazes de permitir a adequada realizagdo de todos os servigos, dentro do prazo e padrao
técnico aqui especificados.

Para referéncia de or¢amentagdo foram considerados os seguintes moveis e utensilios da
CONTRATADA:

e 1 (um) computador com acesso a Internet, dotado de software de leitura/elaboracdo de
projetos — compativel com Autocad 2010 ou superior, e os demais softwares Microsoft
Office;

e Uma impressora multifuncional (scanner/impressora jato de tinta colorida ou laser), com
capacidade para imprimir tamanho A3 (ABNT) para equipe técnica;

e Mesas e cadeiras;

e 1 (um) bebedouro torre, de pressao, aco inox.

Critério de Medi¢dao e Pagamento: Serd medido e pago mensalmente, conforme critério
estabelecido no final deste caderno.
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2.4. LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA

Refere-se a limpeza permanente da obra. Para referéncias de orcamentacdo foi considerado
1 servente durante 44h/més e 1 (uma) cacamba de entulho por més.

A drea de trabalho deverd ser limpa pelo menos uma vez por dia, devendo ser instalada
cacamba especifica para entulhos, em local acordado com a FISCALIZACAO.

A cacamba de entulho devera ser periodicamente removida e encaminhada a area de
deposicdo liberada pelo 6rgdo regional competente.

Em hipdtese alguma sera permitido o despejo préximo ao local da obra, ainda que fora do
canteiro, ou em locais proibidos, sendo de responsabilidade da CONTRATADA o transporte até local
aprovado pela Prefeitura local.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Serd medido e pago mensalmente, conforme critério
estabelecido no final deste caderno.

2.5. MAQUINAS E FERRAMENTAS

Engloba os custos com maquinas e ferramental que ndo estejam diretamente envolvidos com
servicos especificos, mas necessdrios a execu¢do dos trabalhos. Para referéncia de or¢amentacao,
foram consideradas as seguintes maquinas e ferramentas da CONTRATADA:

e Betoneira 320 litros;

e Rosqueadeira.

A mao-de-obra de operacdo das maquinas deve estar considerada na composicdao de seu
custo.

O ferramental a ser utilizado consiste em pas, picaretas, marretas, cavadeiras, pés-de-cabra,
martelos, serras manuais, alicates, chaves diversas (fenda e grifo, por exemplo), entre outras.
Critério de Medicdo e Pagamento: Serd medido e pago mensalmente, conforme critério estabelecido
no final deste caderno.
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3. MOVIMENTO DE TERRA E OBRAS CIVIS

As seguintes CONSIDERAC@ES GERAIS REFERENTES A MOVIMENTO DE TERRA e
CONSIDERACOES GERAIS REFERENTES A OBRAS CIVIS DE FUNDACOES, CONTENCOES E ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO deverdo ser seguidas, exceto se definido de modo diverso no projeto e nas
EspecificagcOes Técnicas proprias, cabendo ao CONTRATADO, sempre que houver duvidas sobre sua
pertinéncia, consultar a FISCALIZACAO sobre a sua aplicabilidade ao caso especifico.

CONSIDERAGOES GERAIS REFERENTES A MOVIMENTO DE TERRA

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por
processo que assegure prote¢ao adequada.

As escavag¢des com mais de 1,25 m de profundidade deverdao dispor de escadas ou rampas,
colocadas préximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida
dos trabalhadores, independentemente da adog¢do de escoramento.

As dreas sujeitas a escavacOes permanentes deverdo ser estabilizadas de maneira a nao
permitir movimentos das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverao ser observadas as imposi¢des do local do trabalho, principalmente
as concernentes a seguranc¢a dos transeuntes.

Quando o material for considerado, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para utilizagdo no
reaterro, sera, a principio, estocado ao longo da escavagao, a uma distancia minima equivalente a
profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Os materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota fora”.

Para a execucdo das escavacOes, deverdo ser observadas e cumpridas as condi¢Oes
estabelecidas na NBR 9061 — Seguranca de Escavac¢des a Céu Aberto.

N3o serdo iniciados servicos desse item sem prévia programacdo, inclusive plano de
escavac3o, e respectiva autorizacdo da FISCALIZACAO.

Os servigcos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria de material,
calculado conforme a sua se¢do. No caso de escavagdo de valas, nao existindo projeto, o volume sera
medido no local, admitindo-se como maximos, as dimensdes constantes das especificacdes. Nao serdo
pagas escavagdes emexcesso, que ultrapassem as dimensdes previstas, sem que sejam absolutamente
necessarias, sendo necessaria a aprovacdo prévia da FISCALIZACAO. N3o serd pago preenchimento de
fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem necessidade. Os servigos serdo considerados como
se fossem executados de maneira normal, com o equipamento adequado.

A FISCALIZACAO n3o efetuard o pagamento de cortes e aterros executados sem prévia
liberacdo para inicio dos servicos. Também n3o serdo pagos cortes e aterros sem acompanhamento de
execucdo pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera manter controle de execuc¢io desses servicos,
por tipo (corte/aterro) e por drea executada, com assinatura de libera¢do e aceitacdoda FISCALIZACAO.

CONSIDERACOES GERAIS REFERENTES A OBRAS CIVIS DE FUNDAC()ES, CONTENC@ES E ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

Os servigos em fundagdes, contengdes e estrutura em concreto armado serdo executados em
estrita observancia as disposicbes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as
Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente, entre outras:

NBR 6122 Projeto e Execucdo de Fundacgoes
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NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado;
NBR 5732 Cimento Portland comum — Especificacao;

NBR 5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;

NBR 14931 Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacdo, pela FISCALIZACAO, das férmas e armaduras,
bem como do exame da correta colocacdao de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulacdes através de vigas
e outros elementos estruturais deverdao obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas
mudancas em suas posicdes, a ndo ser com autoriza¢do do autor do projeto ou da FISCALIZACAO.

Deverd ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a FISCALIZACAO tiver divida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. Caso oresultado do
ensaio aponte pela rejeicdo da peca ou elemento estrutural, caberd a CONTRATADA o projeto e a
execucao do reparo ou reforco ou, mesmo, a demoli¢cdo e nova execug¢ao da estrutura, sem onus para
o CONTRATANTE.

A CONTRATADA, durante e apds a execucdo das fundacdes, contencdes e estruturas, é o
responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as edificacBes vizinhas e/ou a pessoas, seus
funcionarios ou terceiros.

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdao aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que regem
a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco. As
formas serdo dotadas das contra-flechas necessarias conforme especificadas no projeto estrutural, e
com a paginac¢ao das formas conforme as orienta¢des do projeto arquitetonico.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, serd necessdria a abertura
de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absorcdo da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie
da férma antes da coloca¢ao da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou
na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualguer movimento
das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes metalicos.

As formas deverao ser preparadas pela CONTRATADA tal que fique assegurada sua resisténcia
aos esforcos decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagdes fazendo
com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A FISCALIZACAO poderé condenar a montagem das férmas, cabendo 8 CONTRATADA as custas
pelo refazimento.
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Imediatamente antes do lancamento do concreto, a CONTRATADA deverd realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificacdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as
perfeitamente a fim de evitar a absor¢ao da nata de cimento.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que sejam
danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de déleo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de outros
produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo do concreto
aparente.

A variacdo na precisdo das dimens&es devera ser de no maximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

e faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente

espacados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de 21 dias.

ARMADURAS

A FISCALIZACAO podera exigir a realizacdo dos ensaios previstos nas Normas Brasileiras para o
recebimento das partidas de aco, correndo as respectivas despesas por conta da CONTRATADA.

A armadura ndo poderd ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser empregados afastadores
de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langcamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdao do concreto armado deverao passar por um
processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢des indicadas
em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdao ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacado da
forma e o lancamento do concreto. Antes do langamento do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer varia¢des de coloracdo ou textura, serdo empregados materiais de
gualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma sd marca e tipo, quando o tempo de duracdo da obra o permitir,
e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e
fornecidos de uma sé vez, sendo indispensdvel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do

concreto e protegidas da a¢ao dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.
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Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogcdo sera imediata, o que se processara
por lancamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em paredes
armadas, serdao aparentes, executadas em etapas, conforme indicacdes nos projetos.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO a seqiiéncia de langamento do concreto de
modo a garantir nitidamente a reproducao do projeto.

A concretagem sé podera ser iniciada apds a colocacado prévia de todas as tubulagbes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

Todo concreto estrutural utilizado na obra deverd ser usinado em central de producdo
industrial, especializada na fabricagdo de concreto.

A CONTRATADA devera efetuar a cura do concreto durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

N3o serd permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizacdo dos trechos de interrupgao diaria.

A altura maxima de langcamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de modo a se evitaras
falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a serem
utilizados terdao dimensionamento compativel com as posi¢cdes e os tamanhos das pecgas a serem
concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a CONTRATADA devera ter
vibradores de imersao de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipdtese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO faré exame da extens3o do problema e definird os casos de demolicio
e ou recuperac¢ao das pecas.

Em caso de n3o-aceitacdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstru¢gdo, sem 6nus para o
Tribunal.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagao precisa no projeto estrutural, havera
a preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou outros
elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros, serdo
empregados fios de aco com diametro minimo de 5,0mm ou tela soldada prépria para este tipo de
amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto por intermédio
de cola epdxi ou chumbador.

ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substancia
gue possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma amostra para
comprovacdes de composicdo e desempenho.

Os aditivos sé poderao ser usados quando previstos no projeto e especificacdes ou, ainda, apds
a aprovacdo da FISCALIZACAO e do projetista. Estardo limitados aos teores recomendados pelo
fabricante e observados os prazos de validade.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratdrio
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nacional especializado e id6neo.

DOSAGEM
O estabelecimento do traco do concreto sera fungcdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
e Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcdo das dimensdes
das pecas a serem concretadas;
e Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
e Composicdo granulométrica dos agregados;
e Fator dgua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
e Adensamento a que serd submetido o concreto;
e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitdrio, coeficiente de inchamento e
umidade).
A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em funcdo da resisténcia caracteristica
do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificagcdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idénea, ndo sendo admitidos relatérios
fornecidos pela Concreteira. As cdpias dos relatérios deverdo ser entregues a FISCALIZACAO.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Deverd ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural empregado na obra. A
totalidade de concreto serd dividida em lotes. Um lote n3o terd mais de 20m® de concreto,
corresponderda no maximo a 200m? de constru¢do e o seu tempo de execuc¢do n3o excedera a 2
semanas. A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de
amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou desagregacao
de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhdo-betoneira ao ponto
de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cacambas, pds
mecanicas, etntre outros, nao sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de
ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do
agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, que
é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
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Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos
intermedidrios.

O transporte a longas distancias so sera admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagcdo de carrinhos ou jiricas, buscar-se-do condi¢Ges de percurso suave, tais
como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-a ao
transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO

Competird @ CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZACAO e ao
laboratério encarregado do controle tecnolégico, dia e hora do inicio das opera¢des de concretagem
estrutural, tempo previsto para sua execugao e os elementos a serem concretados.

O processo de lancamento do concreto sera determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo 8 CONTRATADA submeté-lo previamente & aprovacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera programar todas as concretagens de maneira a que se iniciem e se
completem dentro do horario normal da obra — de segunda a sexta-feira, das 7h as 17h — podendo-se,
excepcionalmente, admitir a conclusdo da concretagem até as 20h. Nesse Ultimo caso, haverd
necessidade de aprovacdo formal prévia da FISCALIZACAO.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2,0m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, o concreto
sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracdo de ferragem e de dificil langamento,
além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma camada de argamassa de
5cm a 10cm de espessura, feita com o mesmo traco do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com
isto a formacao de "nichos de pedras".

Sera de 1,5 horas o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langcamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento podera ser
aumentado em func3o das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma
hipétese serd permitido o lancamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdao adotadas providéncias para que o concreto
nao seja lancado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela
agua de infiltracao.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido para o
projeto.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda daargamassa por adesao
aos locais de passagem. Caso seja inevitdvel, poderad ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o
arrastamento até o limite maximo de 3,0m.

ADENSAMENTO

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas n3o deverdo exceder a 20cm de altura.

O adensamento serd cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.
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Serdo adotadas precaugdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a nao formar vazios ao
seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo nao serao deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas a
suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto.

A vibracdo sera feita a uma profundidade n3o superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de ac3o). E aconselhadvel a vibracdo por
periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos
distantes.

Serd evitada a vibracdo préoxima as formas (menos de 100mm), no caso de se utilizar vibrador
de imersao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se impossivel,
com a inclinacdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formacdo de buracos que se
encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais
secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidird em func3o da plasticidade do concreto.

Na vibracdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar
a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas,
entre outros).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderao ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndao for possivel retomar a concretagem antes do
inicio da pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-4 para que as juntas nao coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas serao
localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal posicdo serd
assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é possivel fazer-
se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacgao e ndo do concreto,
evitando a formacdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera serinterrompida logo apds a face das
vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicagdo do concreto deve ser feita a remogao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o lancamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de cimento
(vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto. Pode ser retirada a
nata superficial com a aplicacdo de jato de agua sob forte pressdo logo apds o fim da pega. Em outras
situacOes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada remanescente e o concreto aser langado,
€ necessdario o jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da junta, com posterior
lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai serlangado,
devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de ago, jateamento de areia
ou qualquer outro processo que proporcione a formacdo de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal
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procedimento sera efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel
com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente serd
preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer
outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de dgua, deixando a superficie
com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a remocdo do excesso de agua
superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja endurecido
e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligacao das partes.

Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do lancamento de concreto novo
sobre superficie antiga, poderd ser exigido, a critério da FISCALIZACAO, o emprego de adesivos
estruturais.

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd iniciar-se
tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega continuara
por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pd de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura serd
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas,

mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente retracdo térmica;
e Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua.

Manchas de |4pis serdo removidas com uma solugao de 8% (oito por cento) de acido oxalicoou
com tricloroetileno.

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugdao de 10% (dez por cento) de acido fosférico.

Manchas de éxido serdo removidas com uma solugdo constituida por 1 (uma) parte de nitrato
de sddio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito
de sdédio.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, serd
tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como
coloragcao semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas.

A execucgdo dos servicos de repasse e correcao ficard na dependéncia de prévia inspecao da
FISCALIZACAO.
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DESCRICAO DOS SERVICOS:

3.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA — MATERIAL 12 CATEGORIA

Para servicos especificos, a critério da FISCALIZACAO, haverd a necessidade de se realizar
escavacao manual em solo, em profundidade ndo superior a 1,5m. Para fins desse servico, a
profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavacdo e o nivel do terreno a
partir do qual se comegou a escavar manualmente. Foi definida para critério de custo que a escavagao
de valas seria manual, por se entender que o volume reduzido de servico poderia ndo justificar o
aluguel que maquina especifica. Contudo, a critério da CONTRATADA, pode ser adotada escavacao
mecanica para execug¢ao desse servigo.

Serda de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a decisdo de escorar ou nao a vala. Caso
haja a necessidade de escoramento, em virtude de condi¢cdes do solo ou do local a ser escavado, a
CONTRATADA deverd comunicar previamente a FISCALIZACAO para autorizagdo. A CONTRATADA
deverd justificar tecnicamente a solucdo adotada. Caso haja necessidade podera ser feito também o
taludamento da vala. De qualquer forma, devera ser respeitada a norma NBR-9061.

Se necessario, a CONTRATADA devera esgotar as aguas que percolarem ou adentrarem nas
escavacgoes.

Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago o volume (m?3) efetivamente escavado
manualmente, medido no corte, sem empolamento, levando em conta os seguintes limites:

e Largura das valas igual a D+0,30m, sendo D o didgmetro nominal da tubulacdo, no caso de

escavacoOes lineares, para assentamento de redes.

3.2. REATERRO DE VALAS COMPACTADO MECANICAMENTE SEM ROLO VIBRATORIO

Depois de efetuados os servicos necessdarios,a CONTRATADA devera realizar o reaterro no
respectivo trecho. O reaterro serd efetuado com material de 12 categoria estocado no canteiro. Em
hipotese alguma sera aceito reaterro com solo contendo material organico.

O langamento da terra serd executado em camadas com espessura uniforme e rigorosamente
controlada. As camadas depois de compactadas ndo terdo mais que 0,15 m de espessura média. Devera
ser mantida a homogeneidade das camadas, tanto no que se refere aumidade quanto ao material, que
sera convenientemente escolhido no estoque.

As camadas que ndo tenham atingido as condigdes minimas de compactagao, ou estejam com
espessura maior que a especificada, serdo escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade
adequada e novamente compactadas, antes do langamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser executadas, preferencialmente, com
umidade correspondente ao lado “seco” da curva de compactacgao.

A superficie do aterro de solo, durante e apds a execucdo, deverd ser mantida sempre com
declividade tal que permita uma rapida drenagem das dguas pluviais. Esta declividade ndo podera ser
superior a 5%. Tal superficie ndo deve possuir irregularidades e depressdes que possam provocar a
formacao de pogas d’agua com a chuva ou danos no aterro.
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Critério de Medicao e Pagamento: Sera medido e pago o volume efetivamente reaterrado e
compactado, conforme especificacdes técnicas e projeto, medido no aterro apods.

3.3. ASSENTAMENTO DE PISO INTERTRAVADO

Deverdao ser utilizados os blocos removidos e estocados. O servico inclui a camada de
assentamento dos blocos que serd constituida por areia ou po de pedra, com 0,05m de espessura,
antes e depois da compactacdo. Serd compactada com utilizagcdo de placa vibratéria, tomando-se o
cuidado de impedir o trafego sobre a base de areia, apés compactada.

Os blocos deverdao ser assentados a partir das bordas existentes e devem ser dispostos
proximos o suficiente entre si, de maneira a garantir o intertravamento — as juntas entre as unidades
vizinhas ndo devem exceder a 3mm. O assentador deve-se posicionar sobre a drea ja pavimentada e a
colocacdofeita de forma cuidadosa, a fim de evitar tanto o deslocamento de blocos ja assentados como
o desnivelamento da camada de areia.

Caso haja necessidade, o acabamento préximo do meio-fio ou de outras interrupgdes do
pavimento (bueiros e caixas de inspecdo, por exemplo) é feito com blocos serrados ou cortados,
observando que eles devem ter a dimensdo minima de um terco da peca inteira. Junto das interrupgdes
é necessario que os blocos fiqguem ligeiramente elevados (3mm) em relacdo ao nivel geral da
pavimentacdo. A paginacdo do piso deverd seguir o existente no local.

Concluido o assentamento, o pavimento deve entdo ser submetido a acdo de uma placa
vibratéria para adensamento da areia e eliminagao de eventuais desniveis. Duas, ou no maximo trés,
passadas sobre o mesmo ponto sdo suficientes para que se conclua essa etapa. Deve-se cuidar para
gue a vibracdo seja realizada a uma distancia minima de 1m dos blocos ndo confinados (que nao
estejam limitados por uma guia, sarjeta ou sarjetao).

Durante a vibracdo, uma camada de areia fina ou de pd de brita deve ser espalhada
sobre a superficie, a fim de garantir o preenchimento completo dos espacos das juntas do pavimento
e consequente intertravamento dos blocos, fator importante para o desempenho adequado do
pavimento. Os pequenos espac¢os existentes entre eles e as bordas de acabamento devem ser
preenchidos com argamassa de cimento e areia.

Critério de Medicao e Pagamento: Serd medido e pago por area de piso intertravado.

3.4. EXECUGAO DE PISOS E CALCAMENTO EM CONCRETO
Caracteristicas: piso ou calcamento de concreto, com espessura minima de 0,07 m.
Execug¢do: Podera seriniciada apds terem sidoverificadas as defini¢des do projeto, observadas
todas as regras de seguranca e providenciados os materiais e equipamentos necessarios.
Na preparagao de pisos cimentados serdo utilizados os seguintes materiais:
e Cimento Portland, atendendo a NBR-5732
e Pedra britada, atendendo a NBR-7211
e Areia grossa e média, atendendo a NBR-7211
e Agua potavel, limpa e isenta de impurezas

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, e apds a verificacdo da conclusdo dos
servicos de instalacOes abaixo do piso, sera aplicada camada de lastro de concreto simples.
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As superficies dos pisos deverdo ser curadas durante os 7 dias posteriores a sua execugao.
Para acabamento liso, apdés o langcamento e sarrafeamento da argamassa, a superficie serd
desempenada, devendo a seguir, polvilhar cimento seco em pé e alisa-la com colher de pedreiro
(queima) ou desempenadeira de aco. Para acabamento rustico sera usada apenas a desempenadeira
para a regularizacao da superficie.

Aplicagdo: Em pisos e calcadas que serdo cortados devido a necessidade de execugdo das
instala¢des de incéndio, conforme projeto.
Critério de Medi¢do e Pagamento: Serdo medidos e pagos por drea (m?) de pisos inteiramente
executados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO, inclusive com todos os materiais e
servicos necessarios para sua confec¢do, conforme especificacdes técnicas e desenhos.

3.5. BASE PARA BOMBAS EM CONCRETO CICLOPICO
Caracteristicas: Base em concreto ndo armado para apoio das bombas de incéndio com
dimensodes a serem definidas no local, mas devera ter altura minima de 20 cm.
Execug¢do: A base deverd ser moldada in loco, podendo ser utilizado concreto rolado em obra.
O item de pagamento contempla todos os servicos necessarios para execuc¢ao, tais como: concreto,
forma e remocdao da mesma. Poderd seriniciada apds terem sido verificadas as dimensdes necessarias
e o arranjo do conjunto de bombeamento e teste, observadas todas as regras de seguranca e
providenciados os materiais e equipamentos necessarios.
Na preparacdo da base deverdo ser utilizados os seguintes materiais:
e Cimento Portland, atendendo a NBR-5732
e Pedra britada, atendendo a NBR-7211
e Areia grossa e média, atendendo a NBR-7211
e Agua potavel, limpa e isenta de impurezas
e Formas de madeira

Aplica¢do: Base das bombas de incéndio.
Critério de Medi¢do e Pagamento: Serda medida e paga por volume (m3) de base inteiramente
executados pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO apds desforma, incluindo todos os
materiais e servicos necessarios para sua confec¢ao, conforme especificagdes técnicas.

3.6. ALVENARIA EM BLOCO CERAMICO FURADO

Normas: NBR 8545 (Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos ceramicos
- Procedimento) e NBR 15270-1 (Bloco ceramico para alvenaria de vedacdo— terminologia e requisitos).

Caracteristicas: Tijolo com oito furos, nas dimensdes de 19cm x 19cm x 9cm.

Execugdo: As paredes de alvenaria serdo executadas com tijolos ceramicos furados de primeira
categoria, 19cm x 19cm x 9cm, de acordo com as normas supracitadas, com nivel, prumo e alinhamento
rigorosos, obedecendo fielmente as dimensdes, alinhamentos e espessuras indicadas nos projetos.
Serdo executadas em “meia vez”, com 15cm de espessura final (com revestimento em argamassa).

O assentamento devera ser feito com as pecgas umedecidas, juntas de 15mm, desencontradas,
preenchidas com argamassa industrializada para alvenaria, fabricada a base de cimento Portland,
minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos especiais, com
resisténcia a compressdo, aos 28 dias, entre os limites de 4 a 8 MPa. As arestas devem ser aprumadas
e niveladas.
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Observagoes: Os tijolos deverao apresentar dimensdes uniformes, faces planas e arestas vivas.
Deverdo ter porosidade especifica inferior a 20% (vinte por cento) e ser de primeira qualidade e de
procedéncia conhecida e idonea, bem cozidos, com textura homogénea, nao vitrificados, compactos,
sonoros, suficientemente duros para o fima que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro
qualquer corpo estranho. As amostras deverdo ser submetidas a FISCALIZACAO para aprovagao.

Os materiais componentes da argamassa deverdao observar rigorosamente as especificacoes
constantes nas normas sobre aglomerantes, agregados e dgua. Igualmente, devera ser observada, no
gue couber, a NBR 7200 (Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Procedimento). O controle tecnolégico das argamassas de assentamento e de revestimento sera
exercido por laboratdrio especializada CONTRATADA pela CONTRATADA, quando solicitado pela
FISCALIZACAO. N3o sera permitida a mistura manual e nem o uso de saibro.

Aplica¢do: Nos locais indicados em projeto para reconstituicao de trechos demolidos para
passagem de tubulacdes.

Critério de Medicdo e Pagamento: Serdo medidas e pagas por area (m?) de parede
inteiramente executada pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO, conforme especificacdes
técnicas e desenhos. Na composicdo de custos deste item deverd estar prevista a execugcdo de todos
os reforcos necessdrios para travamento das paredes, bem como vergas/contravergas de concreto
armado em aberturas

3.7. CAMADA UNICA COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA

Normas: NBR 7200 (Execugao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Procedimento); NBR 13529 (Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas); NBR 13749
(Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas - Especificacdo).

Caracteristicas: Argamassa industrializada para pintura ou revestimentos ceramicos, ref.
Quartzolit Reboquit Massa Fina Interna ou equivalente, com espessura de 1,5cm.

Acabamento: Sarrafeado, no caso de acabamento final em revestimento ceramico.
Desempenado camurgado, no caso de acabamento final em pintura ou laminados.

Execug¢do: Quando for necessario, a critério da FISCALIZACAO, o controle tecnoldgico das
argamassas de revestimento serda exercido por laboratério especializada CONTRATADA pela
CONTRATADA. Caso se faca necessario, a CONTRATANTE podera contratar outro laboratdrio
especializado para conferéncia de resultados.

Para o armazenamento, o material sera colocado em pilhas que ndo ultrapassem 2 m de altura.

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, tomar as providéncias para que todas as
superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Qualquer correcdo neste
sentido sera feita antes da aplicacao do revestimento.

Serdo constatadas com exatiddo as posicOes, tanto em elevacdes quanto em profundidade, das
tubulagdes das instalacdes elétricas, hidraulicas e outras inseridas na parede.

A superficie a revestir devera ser limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos organicos. As
eflorescéncias visiveis decorrentes de sais solUveis em agua (sulfatos, cloretos, nitratos, entre outros)
impedem a aderéncia firme entre as camadas dos revestimentos e por isso deverdao ser eliminados
mediante escovamento a seco, antes do inicio da aplicagdo do revestimento.

As superficies improprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira, tubos
de PVC ou ferro), deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, entre outros.).
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A camada Unica sera iniciada depois de embutidas as tubula¢des projetadas, colocados os
batentes, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de assentamento das
alvenarias e dos chapiscos.

A camada Unica so podera ser executada depois da colocagdo de peitoris e marcos e antes da
colocacdo de alisares e rodapés.

A camada Unica sé podera ser aplicada quando o chapisco se tornar tdo firme que ndo possa
ser removido com a mao e depois de decorridas 24 horas, no minimo, de sua aplicacao.

A argamassa industrializada utilizada devera ser executada com os tracos recomendados pelo
fabricante. Aplicar a argamassa com desempenadeira de madeira em panos n3o superiores a 5 m?.
Utilizar para efeito final, uma desempenadeira de espuma ou feltro, para obter-se uma superficie
camurc¢ada.

O servico devera ser interrompido sempre que a superficie estiver sujeita a chuvas ou outra
fonte de dguas e umidade.

Aplicagdo: Em trechos de reconstituicdo de alvenaria demolida para passagem de instalacgdes.
Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago por area (m?) de camada Unica inteiramente
executada pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO, conforme especificacdes técnicas e
desenhos.

3.8. PINTURA ACRILICA COM EMASSAMENTO

Caracteristicas: Tinta acrilica, referéncia Sherwin Williams — Metalatex Eco Acrilico Semi
Brilho, Coral - Decora ou equivalente.

Acabamento: Acetinado, cores iguais as existentes nas paredes que devem ser recompostas.
Prever regularizacdo com massa acrilica em todas as superficies.

Execugdo: Conforme instrugdes do fabricante.

Sera aplicada nas paredes de alvenaria indicadas no projeto, diretamente sobre massa acrilica
corrida seca, lixada, livre de poeira, nata de cimento, manchas de d6leo, graxa ou quaisquer outros
elementos que possam prejudicar o seu perfeito acabamento e aderéncia.

Nas d&reas internas destinadas a pintura, identificadas em projeto e no Caderno de
EspecificagOes, serd previamente aplicado selador acrilico no reboco das paredes ou tetos,
devidamente lixado, que servird de base para pintura buscando obter uma superficie perfeitamente
lisa, uniforme e bem-acabada.

Nos locais onde as paredes tenham que ser pintadas e encontrem a superficie do terreno ou
jardim, remover aterra junto a parede para expor a sua superficie. Limpar, preparar e pintar a parede,
repondo a terra quando a pintura estiver seca.

Rendimento: 0,20L/m? por dem3o.

Aplicar trés demaos.

Aplicagdo: Conforme indicacdo do projeto ou pela FISCALIZACAO.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Sera medido e pago por area (m?) de servicos de emassamento e
pinturas executado pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, incluindo-se no valor pago, no
caso dos emassamentos, o respectivo lixamento e, nos demais casos, se necessario, a montagem e
desmontagem de andaimes, conforme especificacGes técnicas e desenhos.

3.9. PINTURA ESMALTE SINTETICO COM FUNDO PREPARADOR
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Caracteristicas: Esmalte sintético, a base d’agua, na cor VERMELHA, com baixa emissdo de
COV (compostos organicos volateis) e que ndo utilizam aguarras para diluicdo, referéncia Metalatex
Eco Super Galvite e Metalatex Eco Esmalte — Sherwin Williams ou equivalente.

Acabamento: Fosco.

Execugdo: Deverd ser feita a aplicacdo de fundo preparador préprio seguido de esmalte
sintético, com a quantidade de demaos indicada em projeto, diluidos conforme orienta¢cGes do
Fabricante. Nos elementos ndao metdlicos ndo é necessario a aplicacao do fundo preparador.

Observagoes: As superficies metalicas antes da pintura serdo submetidas a remocdo de
qualquer vestigio de ferrugem, com escova de ago e lixa, e as soldas deverao ser tratadas.

Cuidados especiais serdaotomados na diluicdo das tintas, a fim de ndo tornar as camadas muito
finas, seguirao orientacao do Fabricante e serdo aplicadas na propor¢dao recomendada. Os materiais a
serem utilizados deverdo estar completamente misturados e mantidos em consisténcia uniforme
durante a sua aplicagdo, sem corrimentos, falhas, referéncias de rolo ou pincéis, bolhas, entre outros.

S6 se deve utilizar aguarras quando o seu uso for absolutamente necessério e previamente
aprovado pela FISCALIZACAO, seguindo sempre as recomendacdes do Fabricante. Nunca utilizar
thinner.

Deverdo ser usadas tintas ja preparadas em fabrica, ndo sendo permitidas composicdes, salvo
com autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, devidamente registrada em Diario de Obra.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de
excessiva umidade, por um periodo minimo de dois dias.

Aplicagao: Tubulagdes de incéndio ndo enterradas.

Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago por area (m?) de servicos de pintura executado
pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, incluindo-se no valor pago a montagem e
desmontagem de andaimes, conforme especificacOes técnicas e desenhos.

3.10. FURACAO DE CONCRETO OU ALVENARIA COM PERFURATRIZ DIM ATE 50 MM
Caracteristicas: A furacdo para passagem de tubulacdo em alvenaria ou estruturas de
concreto. Deve ser realizada com perfuratriz e serra copo diamantada com bitola minima para
passagens de tubulacdes indicadas em projeto.
Aplicagdo: Conforme indicacdo do projeto ou pela FISCALIZACAO.
Critério de Medicao e Pagamento: Serd medido e pago por furo executado pela CONTRATADA
e aprovado pela FISCALIZACAO.

3.11. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PORTAL E ALISARES COM INSTALACAO DE PORTA
REAPROVEITADA, INCLUINDO PINTURA DE PORTA E PORTAL
Caracteristicas: Batentes e marcos executados em madeira de lei maciga, espessura 30mm,
largura de acordo com a espessura da parede e acrescida de 10mm. Alisares medindo 70mm x 20mm,
macico. A porta original deve ser reaproveitada, inclusive as ferragens. Todo o conjunto deve receber
acabamento em pintura com tinta esmalte acetinada na cor a ser definida pela FISCALIZACAO.
Dimensoes: Larguras de projeto: 70cm; Altura: 210cm. A medida real deve ser conferida pela
CONTRATADA no local.
Aplicagdo: Conforme indicac3o do projeto ou pela FISCALIZACAO.
Critério de Medicdo e Pagamento: Sera medido e pago por unidade de porta executada CONTRATADA
e aprovado pela FISCALIZACAO.
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3.12. REVITALIZACAO DE ELEMENTOS METALICOS - PINTURA EM RESINA EPOXI

Para revitalizagdo de todos os elementos metalicos externos, que apresentam corrosdo
decorrente do ambiente de orla maritima existente na regiao, incluindo lixeira e os suportes dos
sobreadores, seguir rigorosamente as recomendac¢Ges dos fabricantes para as condicbes ambientais
adequadas para uso dos produtos, preparacdo da superficie e aplicacdao da pintura. O CONTRATADO,
antes de utilizar os produtos, teve tomar conhecimento, providenciar e estar preparado para tomar
todas as medidas protetivas informadas nas FISPQ’s — Fichas de Informag¢des de Seguranca de Produto
Quimico disponibilizadas pelos fabricantes. Todas as providéncias e precaucdes, inclusive sinalizacdo e
protecdo, para evitar dano, sujeira, respingos ou pinturas inadequadas em pessoas, areas e objetos
nao previstos deverdo ser providenciadas pelo CONTRATADO, que deverd reparar ou arcar
financeiramente e judicialmente por todos os danos causados tanto ao CONTRATANTE, aos usuarios
da edificacdo ou a terceiros envolvidos.

Toda pintura existente, inclusive fundo, devera ser removida com removedor especificoe o
substrato preparado para receber a pintura com tinta a base de resina epdxi modificada conforme as
etapas a e b seguintes:

a- Remocgdo da pintura existente e preparacao do substrato

Caracteristicas do removedor: Removedor pastoso, referéncia Renner Coating, cddigo
899.4191, ou equivalente, de consisténcia gelatinosa, alta viscosidade, alta eficiéncia e acdo
rapida sobre diversos tipos de pintura e tintas em superficies metdlicas, inclusive verticais, que
age por desagregacao das peliculas de tinta.

Procedimentos:

1- Homogeneizar o removedor, misturando bem antes de utilizar. Para facilitarsua acdo, antes
de aplicar, efetuar diversas ranhuras no filme de tinta existente, inclusive fundo, com
ferramenta pontiaguda. Aplicaruma camada espessa do removedor com trincha ou pincel.
Aguardar de 15 a 20 minutos, até que a tinta esteja totalmente empolada e nao apresente
mais sua aparéncia original. Remova a pintura e fundo existente com espatula ou com jato
d’dgua de alta pressdo até expor todo o substrato. Repetir a operacdo até a remocao
completa da tinta e fundo.

2- Lixarcom lixa de aco n? 100 (ou equivalente) para retirada das ferrugens existentes de modo
a criar perfil de ancoragem para a nova tinta;

3- Limpar mecanicamente até atingir o padrao St 3 da norma Sueca SIS 05 5900 através de
lixadeiras rotativas onde a superficie estiver com grandes areas de corrosao;

4- Limpar a superficie com desengraxante DMC da Multilimp Industrial Ltda ou equivalente
diluido em dgua limpa a 20% (vinte por cento) esfregando-o com vassouras de pélos e
aguardar 15 (quinze) minutos enxaguando com agua limpa;

b- Pintura com tinta a base de resina epdxi modificada, 2 demaos

Caracteristicas da tinta: Tinta com dupla fungdo, fundo e acabamento, de baixo teor de
solventes organicos (low VOC), a base de resina epdxi modificada, com excelente resisténcia
fisica e mecanica, que pode ser aplicado com espessuras elevadas, com alta retencdo nas
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arestas (edge retentive), que atende as Normas ST-210 e AWWA C210_07, referéncia Oxibond
DWS 907 da Renner Coatings ou equivalente.

Procedimento:

5- Pintar com tinta a base de resina epoxi modificada, referéncia Oxibond DWS 907 da Renner
Coatings ou equivalente, em 2 (duas) mdos com espessura Umida 235um e seca de 200um.
Para facilitaro controle das demaos, na primeira demao utilizar cor cinza claro Munsell N6,5,
componente A cédigo 9079300 e componente B cddigo 8701253. Para a segunda demao
utilizar cor cinza claro Munsell N6,5, componente A cédigo 9079100 e componente B cédigo
8701253. A espessura seca final devera ser de no minimo 400um. Utilizar para os
componentes A e B as quantidades e propor¢des recomendadas pelo fabricante. Caso
necessario, utilizar no maximo até 20% de diluicdao com diluente Nr 420 da Renner Coatings
ou equivalente. Caso o tempo maximo de repintura seja ultrapassado, proceder leve
lixamento na primeira demao.

Critério de medigdo: Serd medido e pago por metro quadrado de servicos de pinturas
executados pelo CONTRATADO e aprovado pela FISCALIZACAO, incluindo-se, no valor pago, o preparo
da superficie, conforme especificagdes técnicas e desenhos. Para cada item de medi¢do especifico,
observar as condicdes de liberacdo da medicao.

3.12.1- Revitaliza¢ao da lixeira metalica - Pintura em resina epoxi modificada, 2 demaos

Todas as recomendagdes para pintura e critério de medicao do item 3.12 deverdo ser seguidas
para a revitalizagdo da lixeira metalica.

3.12.2- Revitaliza¢do da estrutura metilica dos sombreadores - Pintura em resina epoxi
modificada, 2 demaos

Apenas a estrutura metalica de suporte dos sombreadores serd pintada. Assim, o0s
sombreadores deverdo ser previamente removidos por pessoal devidamente habilitado pelo fornecedor
desse material e convenientemente guardados em recipientes que protejam esses sombreadores contra
qualquer dano até a sua recolocagdo. Para facilitar a adequada recolocacdo posterior dos sombreadores,
as pecas deverdo ser previamente identificadas e mapeadas.

Em seguida, todas as recomendacdes para a pintura e critério de medicdo do item 3.12 para
revitalizagdo da estrutura metdlica de apoio dos sombreadores, deverdo ser seguidos.

Ap0s conclusdo dapintura da estrutura metdlica dos suportes e observado o tempo necessario
para cura e secagem da pintura para uso, os sombreadores deverdo ser novamente recolocados por
pessoal devidamente habilitados pelo fornecedor desse material, de preferéncia pelo mesmo pessoal que
o retirou. Terminada a remontagem dos sombreadores, devera ser feita revisdo geral da pintura com
retoques nos locais em que houve algum dano, como arranhdes, ou defeitos de pintura ainda
remanescentes.

A medicdo e pagamento da pintura desse item so sera autorizado apos recebimento dos
sombreadores devidamente instalados e com os retoques finais de pintura efetuados.

3.13. IMPERMEABILIZACAO DAS ESQUADRIAS DA SALA DE REUNIAO DO 32 PAVIMENTO
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Caracteristicas: O silicone a ser utilizado deve ser puro, ndo diluido, compativel e recomendado
pelo fabricante para os substratos em que serd aplicado para garantir sua correta adesdo sem
prejudicar o desempenho do préprio silicone nem dos substratos. O selante acético é indicado apenas
para ambientes internos com superficies lisas como aluminio, vidro comum e temperado e azulejos.
Para os demais casos, como vidro laminado, vidro aramado, chapas galvanizadas, cobre, latdo e
superficies porosas como pedras, concretos e argamassas com cimento, o indicado é silicone de cura
neutra. A capacidade de movimenta¢ao das juntas deve ser avaliada em funcdao do grau de
movimentacdo do substrato, que indicara o mddulo de elasticidade do silicone a ser utilizado. O
moddulo de elasticidade indica a capacidade que tem o selante de expandir a 100% sem romper. Para
um substrato que esta sujeito a muita movimentacdo, deve-se utilizar silicone de médulo mais baixo.
Casoanecessidade seja de fixagdaoou colagem, com junta estatica ou com muito pouca movimentacgao,
usa-se silicone de médulo mais alto.

Considerando-se os substratos existentes nas esquadrias da sala de reunido do 32 Pavimento e
sua condicdo de movimentacdo, com apoio inferior em marmore e superior em alvenaria, determina-
se que deve ser aplicado o silicone de cura neutra, com médulo de elasticidade médio. A aplicagao
desse silicone devera ser efetuada em superficies totalmente limpas e secas. A aplicagao do silicone
deverd ser efetuada nas vedacOes inferiores de todas as juntas, entre perfis, alvenarias e perfis,
marmores e perfis e quaisquer outras partes das esquadrias sujeitas a infiltracdes. Todos os cantos das
folhas e quadros devem ser limpos e vedados internamente com silicone ao se efetuar o fechamento
dos mesmos.

Aplicagdo: Nas janelas da Sala de Reunido do 32 Pavimento.

Critério de medicdo: Serdo medidos e pagos por comprimento (m) os servicos de
impermeabilizacdo tenham sidos aplicados, testados e aprovados pela FISCALIZACAO

3.14. PAVIMENTO DE CONCRETO ARMADO DA ENTRADA DE VEICULOS COM CONTROLE
TECNOLOGICO

Caracteristicas: Pavimento de concreto armado para passagem de veiculos, com espessura
minima de 12cm, resisténcia do concreto fck>=25MPa, slump 10 +/-2 cm, armado com tela de ago
CA-60, soldada, #15x15cm, ¢ = 4,2mm, sobre lona plastica de polietileno, minimo 150 micras.
Superficie com acabamento vassourado.

Controle Tecnoldgico do Concreto: Consiste na realizacdo de ensaios de resisténcia a
compressao de corpos de prova. Estes deverdao seguir o preconizado em normas pertinentes da ABNT,
em especial, NBR 5738/2003, NBR 5739/2007, NBR NM 33/1998, NBR 6118/2007, NBR NM 67/98 e
NBR 12655. O controle a ser exercido, por meio dos ensaios de determinacdo da resisténcia a
compressao, sera do tipo estatistico por amostragem parcial. Caberd ao CONTRATADO efetuar os
ensaios de abatimento (slump test) para subsidiar o aceite ou ndo do concreto fresco, e a coleta,
moldagem, transporte, cura e rompimento dos corpos de prova, para subsidiar o aceite ou ndo da
estrutura.

O CONTRATADO devera realizar esse ensaio em todo o concreto fornecido para a obra, ou
conforme determinado pela FISCALIZACAO. Devera também entregar todos os relatdrios dos ensaios.
No relatério deverd estar indicado o local onde foi aplicado o concreto. A FISCALIZACAO devera ter
acesso aos locais de armazenamento e rompimento dos corpos de prova.

ANEXO Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS 34

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 58273513.



_~—% TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
u Secretaria de Engenharia
Servigo de Fiscalizacdo de Obras

Execucdo: Podera seriniciada apds terem sido verificadas as defini¢des do projeto,
observadas todas as regras de seguranca e providenciados os materiais e equipamentos necessarios.

A secdo do piso serda composta por:
e Subleito: solo natural ou proveniente de empréstimo (ndo pode ser expansivel), compactado em
camadas de 15cm;
e Base: material granular (brita), com espessura minima de 10cm, compactada; lona; tela de aco
soldada;
e Revestimento: camada de concreto.

Remover o pavimento existente, incluindo concreto, tela de aco, lona e brita da entrada de

veiculos até o inicio do quebra-molas, preservando o quebra molas.

O subleito deverad ser compactado, ndo apresentar depressdes ou ressaltos. As cotas previstas no
projeto deverdo ser respeitadas.

Em seguida, langar a camada de brita, o material devera ser limpo e bem graduado. Sobre
toda a extensdao da camada compactada de brita, colocar a lona plastica de polietileno, tomando os
cuidados necessarios para minimizar perfuracdes e rasgos. Sobre a lona, colocar a tela de aco apoiadas
em espacadores plasticos para garantir cobrimento minimo de 4cm de concreto.

Instalar as formas, que poderdo ser de madeira, para o posterior lancamento do concreto.
O topo das formas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista, fazendo-se necessaria a
verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Devera ser feita a verificagao de fundo de caixa. Nao
sera admitida, variacdo da secdo transversal especificada no projeto.

Antes do lancamento do concreto, deverd ser mobilizado laboratorista de concreto ou
moldador qualificado conforme NBR 15146-1, incluindo aparelhos e moldes, que devera efetuar ensaio
de slump e moldar uma amostra de corpo de prova para determinacdo da resisténcia do concreto aos
28 dias. O adensamento do concreto devera ser efetuado com vibradores de imersdao com diametro
minimo de 25mm e frequéncia de 10.000rpm. Todos equipamentos necessarios para o lancamento,
adensamento e acabamento adequado do concreto deverdo estar disponiveis no local antes da
concretagem. Somente apds liberacdo e acompanhamento da FISCALIZACAO é que o concreto poderd
ser langado.

O concreto devera serlancado e apds seuadensamento serd iniciado o sarrafeamento com
régua metdlica, para que a superficie fique plana. Posteriormente, finalizar o acabamento com o
emprego de vassouras tipo gari para se ter a superficie rugosa.

Providenciar a cura do concreto. A superficie devera ser mantida Umida, no minimo, por 7
dias.

Aplicagao: Calcada externa para entrada de veiculos, conforme indica¢des do projeto ou da
FISCALIZACAO.

Critério de Medigdo: Serd medido e pago por drea (m?) de pavimento de concreto armado
inteiramente executado pela CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO, inclusive com todos os
materiais e servicos necessarios para sua confeccao, conforme especificagdes técnicas e desenhos. Nao
serdo aceitos pisos com trincas ou com resisténcia do concreto abaixo do especificado. A liberacdo da
medic3o e pagamento sé ocorrerd apds recebimento e aprovacdo pela FISCALIZACAO do relatério de
ensaio de controle tecnoldgico, demonstrando que o concreto atingiu no minimo a resisténcia
especificada de fck=25MPa aos 28 dias.
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4. INSTALAGOES DE COMBATE A INCENDIOS

CONSIDERACOES GERAIS

As especificacOes técnicas, aqui apresentadas, tém por finalidade orientar os métodos de
trabalho e os padrbes de conduta para a execugdao dos servicos. As especificacdes fazem parte
integrante do contrato, juntamente aos projetos correspondentes e ndo poderdo seralteradas sem o
prévio consentimento da CONTRATANTE.

Todas as dimensdes deverao ser conferidas no local, bem como os quantitativos apresentados
em planilha orgamentaria.

O projeto foi classificado para efeito de enquadramento, como "COMERCIAL", devido as suas
caracteristicas de ocupagao.

Para efeito de classificacdo de risco a edifica¢ao foi enquadrada como de risco B pelo Cédigo de
Seguranca e Prevengao Contra Incéndio e Panico do Estado do Maranhao.

Estdo incluidos nestas Especificacdes Técnicas os seguintes servicos:

e Sistema hidraulico preventivo;

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados nas instalacdes deverdo ter alto nivel
de qualidade, com padrao tecnolégico atualizado e perfeito enquadramento normativo, devendo
obedecer rigorosamente:

e As normas e especificacdes constantes deste documento;

e As normas da ABNT;

e As disposicdes legais da Unido, do Estado e do Municipio;

e As prescricdes e recomendacdes dos Fabricantes e;

e As normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT.

Todos os equipamentos e sistemas aqui descritos somente deverdo ser instalados e fornecidos
por firmas especializadas e responsaveis pela eficiéncia, qualidade e referéncia de conformidade das
pecas e cadastradas no CBMRN, conforme norma técnica especifica.

Para comparac3o, a FISCALIZACAO exigird todos os certificados de conformidade dos ensaios
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ditados pelas normas da ABNT aplicdveis a cada caso e, na falta delas, pelas normas internacionais
especificas.

Além disso, nos casos em que persistirem duvidas quanto ao desempenho e adequabilidade do
produto, a exclusivo critério da FISCALIZACAO, serdo pedidos testes laboratoriais de entidades de
notdria especializacdo.

Critérios de medicdo e pagamento: Todos os itens serdo medidos com base nas unidades
determinadas nas planilhas de composicdao de custos unitdrios e pagos com base nos custos unitarios

propostos pelo CONTRATADO. Apds a execucdo dos servicos, realizacdo de testes e aprovacao pela
FISCALIZACAO, conforme normas pertinentes e especificacdes técnicas e desenhos.

4.1. TUBULACOES

4.1.1.Tubos em PVC soldavel DIM 32 mm

Fornecimento e instalacdode tubos e conexdes de PVC rigido soldavel para agua fria diametro
32 mm, referéncia Tigre ou equivalente.

Critério de Medicdo: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalacdo e aprovagao
pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todas as
conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servicos necessarios
ao completo funcionamento do sistema.

4.1.2.Tubos em a¢o galvanizado DIM 1”, incluindo conexdes
Os tubos serdo em ago galvanizado DIN 2440, com costura, resisténcia minima 15,0 kg/cm2 e

didametro 1”, marca TUPPER, APOLO, MANESMANN ou similar. As conexdes serdo de aco maledvel,
marca TUPY, com mesma resisténcia dos tubos.

Toda tubulacdo devera ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as
necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construgdo e montagem das estruturas metalicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulacdo ndao devera ser maior que 1.0m, qualquer que seja
a bitola do tubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisdrios, de modo
gue a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que esfor¢cos aprecidveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Somente serd permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisorios)
quando ou permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tém que serlocados com uma tolerdncia de + 30 mm na direcdo perpendicular ao
tubo e £ 150 mm na direcdo longitudinal, salvo indicagdao em contrario.

Todas as superficies dos suportes deverao receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacao.

As partes da pintura afetada pela colocagao da linha deverdao ser recompostas.
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As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocacdo de suportes, guias, ancoras e
batentes.
Todas as tubulagdes externas e enterradas deverao ter prote¢ao anticorrosiva adicional com a

aplicacdo de fita anticorrosiva, referéncia Torofita ou equivalente.

Critério de Medicao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds ainstalacdoe
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos as conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servigos
necessarios ao completo funcionamento do sistema.
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4.1.3.Tubos em ago galvanizado DIM 1.1/2”, incluindo conexdes

Os tubos serdo em acgo galvanizado DIN 2440, com costura, resisténcia minima 15,0 kg/cm2 e
didmetro 1.1/2”, marca TUPPER, APOLO, MANNESMANN ou similar. As conexdes serdo de aco
maledvel, marca TUPY, com mesma resisténcia dos tubos.

Toda tubulagdao devera ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as
necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construgao e montagem das estruturas metdlicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulagdo ndo devera ser maior que 1.0m, qualquer que seja
a bitola do tubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisdrios, de modo
gue a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que esforcos aprecidveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Somente sera permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisorios)
quando ou permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tém que serlocados com uma tolerancia de + 30 mm na dire¢dao perpendicular ao
tubo e + 150 mm na direcdo longitudinal, salvo indicacdo em contrério.

Todas as superficies dos suportes deverdo receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacao.
As partes da pintura afetada pela colocacdo da linha deverdao ser recompostas.

As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocacdo de suportes, guias, ancoras e
batentes.

Todas as tubulagdes externas e enterradas deverao ter prote¢dao anticorrosiva adicional com a
aplicacdo de fita anticorrosiva, referéncia Torofita ou equivalente.

Critério de Medigao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalagdoe
aprovacio, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estarinclusos nesses itens
todos as conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servigos
necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.1.4.Tubos em ago galvanizado DIM 2.1/2”, incluindo conexdes

Os tubos serdo em ago galvanizado DIN 2440, com costura, resisténcia minima 15,0 kg/cm2 e
didmetro 2.1/2”, marca TUPPER, APOLO, MANNESMANN ou similar. As conexdes serdo de aco
maledvel, marca TUPY, com mesma resisténcia dos tubos.

Toda tubulacdo deverd ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as
necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construcdao e montagem das estruturas metdlicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulagdo nao devera ser maior que 1.0m, qualquer que seja
a bitola do tubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisdrios, de modo
gue a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que esforcos aprecidveis sejam trans mitidos aos
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equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Somente sera permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisorios)
quando ou permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tém que serlocados com uma tolerancia de + 30 mm na diregao perpendicular ao
tubo e + 150 mm na direcdo longitudinal, salvo indicacdo em contrério.

Todas as superficies dos suportes deverdo receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacao.
As partes da pintura afetada pela colocacdo da linha deverdo s er recompostas.

As linhas somente poderdao ser testadas apds a colocacdo de suportes, guias, ancoras e
batentes.

Todas as tubulagdes externas e enterradas deverao ter prote¢dao anticorrosiva adicional com a
aplicacdo de fita anticorrosiva, referéncia Torofita ou equivalente.
Critério de Medigao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalagaoe
aprovacio, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estarinclusos nesses itens

todos as conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servigos
necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.1.5.Tubos em ago galvanizado DIM 3”, incluindo conexdes
Os tubos serdao em aco ASTM A-53, sem costura, preto, Sch.40, extremidades chanfradas para

solda de topo, sendo que as ligacGes dos tubos as conexdes serdo feitas por solda e nas conexdes de
restricdo (valvulas) por flanges com pescoco, referéncia Manesmann ou tecnicamente equivalente.

Toda tubulacdo deverd ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as
necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construgao e montagem das estruturas metdlicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulagdao ndo devera ser maior que 1.0m, qualquer que seja
a bitola do tubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisdrios, de modo
gue a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que esforcos aprecidveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Somente sera permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisorios)
quando ou permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tém que serlocados com uma tolerancia de + 30 mm na dire¢do perpendicular ao
tubo e £ 150 mm na dire¢ao longitudinal, salvo indicagao em contrario.

Todas as superficies dos suportes deverdo receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacao.
As partes da pintura afetada pela colocacdo da linha deverdo ser recompostas.

As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocacdo de suportes, guias, ancoras e
batentes.

Todas as tubulagdes externas e enterradas deverao ter prote¢do anticorrosiva adicional com a
aplicacdo de fita anticorrosiva, referéncia Torofita ou equivalente.
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Critério de Medicdao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalagdo e
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos as conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servigos
necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.1.6.Protecdo de tubulagdes enterradas com primer e fita anticorrosiva
Toda a tubulacdo enterrada devera receber protecao anticorrosiva. Devera ser aplicado primer

de solugdo betuminosa composta de plastificantes e solventes para proporcionar melhor aderéncia da
fita, referéncia: Vitéria Quimica - Vitoria SA 612. A aplicagdo do primer deve ser efetuada por meio de
pincel, rolo, pistola ou aspersdo, imediatamente apods a limpeza e preparacao da superficie.

A aplicacdo da fita pode ser efetuada manual ou mecanicamente sobre a tubulacdo ja
imprimada, de forma helicoidal, mantendo-se sempre uma tensao uniforme e sobreposicdo constante,
evitando o aparecimento de rugas, bolhas e bolsas de ar. Referéncia: Vitdria Quimica — Torofita.

Critério de Medicao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m) de tubulacdo com
primer e fita aplicados, apds aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica.

4.2. PECAS E ACESSORIOS

4.2.1. Vialvula de retengdo horizontal/vertical DIM 2.1/2”

As valvulas de retencdo serdo tipo portinhola, corpo e interior em bronze ASTM B-62, classe
150 Ibs, tampa roscada, extremidades roscadas (BSP), referéncia Niagara ou tecnicamente equivalente.

Critério de Medigdao e Pagamento: Serdao medidas e pagas por unidade, apds a instalagdo e aprovacgao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.2.2. Registro tipo gaveta DIM 2.1/2”

O registro de bloqueio serdo tipo gaveta com 2 % “, corpo e pegas internas em bronze ASTM B-
62, classe 125 Ibs, castelo tipo unido, haste externa ascendente, extremidades roscadas, Ref.: Niagara
ou tecnicamente equivalente.
Critério de Medicdao e Pagamento: Serdo medidas e pagas por unidade, apds a instalacdo e aprovacao,

pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.2.3.Valvula de esfera DIM 1”

Valvulas de esfera DIM 1” com corpo em bronze. Avdlvula deve dispensar lubrificacdo suportar
pressdo maxima igual a PN 30, Ref.: Docol ou tecnicamente equivalente.

Critério de Medicao e Pagamento: Serao medidas e pagas por unidade, apds a instalagao e aprovagao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.
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4.2.4. Manometro

Devera ser concéntrico do tipo Bourdon, com caixa emaco estampado, aro em latdo cromado,
mola em bronze, soquete e mecanismo em latdo, com escala dupla (lbs/pol.? e Kgf/cm?), de 0 a 300
psi,com mostrador de diametro de 4"’ e conexao de %:”. Referéncia: SCAl ou tecnicamente equivalente.

Critério de Medicdo e Pagamento: Serdo medidos e pagos por unidade, apds a instalacdoe aprovacao,
pela FISCALIZACAO, conforme especifica¢cdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.2.5.Pressostato para bombas

Devera ser reguldvel, com mostrador de dois ponteiros, sendo um para pressao de trabalho e
outro para diferencial de pressdo, com escala dupla de operacdo de 0 a 6 kgf/cm?. Referéncia: Magirus,
Danfoss, Telemecanique ou tecnicamente equivalente. Outros valores de escala podem ser usados
desde que as pressdes de operacdo das bombas sejam mantidas.

Critério de Medicao e Pagamento: Serdao medidos e pagos por unidade, apds a instalacdoe aprovacao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.2.6.Tanque de Pressao — 10L

Fornecimento e instalacdo de tanque de pressdo (ou cilindro de pressao): Dancor, Jacuzzi ou
equivalente.

Critério de Medicao e Pagamento: Serd medido e pago por unidade, apds a instalagao e aprovagao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

4.2.7.Hidrante de recalque

O registro de passeio (hidrante de recalque) terd 63mm (2 %”) de didmetro, dotado de rosca
macho, de acordo com a norma ABNT NBR 6414, e adaptador para junta Storz de 63mm (2 %2”) com
tampao, incluindo valvulas de retencdo serdo tipo portinhola, protegido por uma caixa com tampa em
ferro fundido medindo 40cm (cinquenta centimetros) x 60cm (sessenta centimetros), tendo a inscricdo
INCENDIO, referéncia Kidde Brasil ou equivalente. A profundidade maxima da caixa serd de 50cm
(cinquenta centimetros), ndo podendo a borda do hidrante ficar abaixo de 15cm (quinze centimetros)
da borda da caixa.

Critério de Medigcdo e Pagamento: Serdo medidos e pagos por unidade, ap0ds a instalacdo e
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos os materiais e servicos necessarios ao perfeito funcionamento desses sistemas (inclusive a
propria caixa em alvenaria e rebocada).
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4.3. BOMBAS

4.3.1.Conjuntos motor-bomba de hidrantes

Sera fornecido e instalado 1 (um) conjunto motobomba (com duas bombas elétricas) para
pressurizacdo do sistema de hidrantes. Referéncia: Dancor - Série CAM - Modelo 646 TJM trifasica -
Poténcia 7 1/2 cv - Rotor 155 mm, Schneider - Modelo BPI-22 R Trifasica - Poténcia 7 1/2 cv - Rotor 155
mm, KSB - Firebloc 32-160R Trifasica - Poténcia 7 1/2 cv - Rotor 154 mm ou tecnhicamente equivalente,
conforme indicado nos projetos, com as seguintes caracteristicas:

e altura manométrica: 40 m.c.a;
e Vazdo: 18 m¥/h
e Trifasica 220/380 V

Critério de Medicdao e Pagamento: Serd medido e pago por conjunto, apds a instalacdo, teste e
aprovacido, pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos elementos e servigos necessarios ao completo funcionamento do sistema.
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5. INSTALAcf)ES DE BOMBEAMENTO DE AGUA POTAVEL
5.1. TUBULACOES

5.1.1. Tubo PVC soldavel DIM 25 mm

Fornecimento e instalacdo de tubos e conexdes de PVC rigido soldavel para dgua fria didametro
25 mm, referéncia Tigre ou equivalente.

Aplicagdo: utilizado no barrilete das novas bombas de dgua potavel para fazer a escorva das mesmas,
ligando o recalque a suc¢do, conforme projeto.

Critério de Medic¢do: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalacdo e aprovacdo pela
FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estarinclusos nesses itens todas as conexdes,

suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servicos necessarios ao completo
funcionamento do sistema.

5.1.2. Tubo PVC soldavel DIM 50 mm

Fornecimento e instalacdo de tubos e conexdes de PVC rigido soldavel para dgua fria didmetro
50 mm, referéncia Tigre ou equivalente.

Aplicagdo: utilizado para unir o barrilete das novas bombas com as tubulagdes em PVC existentes.

Critério de Medigdo: Serdao medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalacdo e aprovacao pela
FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todas as conexdes,
suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais elementos e servicos necessarios ao completo
funcionamento do sistema.

5.1.3. Tubos em a¢o galvanizado DIM 1.1/2”, incluindo conexées

Os tubos serdo em acgo galvanizado DIN 2440, com costura, resisténcia minima 15,0 kg/cm2 e
diametro 1.1/2”, marca TUPPER, APOLO, MANNESMANN ou similar. As conexdes serdo de aco
maleavel, marca TUPY, com mesma resisténcia dos tubos.

Toda tubulacdo deverd ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as
necessidades do projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de
construcdao e montagem das estruturas metdlicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulacdo ndo devera ser maior que 1.0m, qualquer que seja
a bitola do tubo.

Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisoérios, de modo
gue a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que esforcos aprecidveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Somente sera permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisorios)
quando ou permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tém que ser locados com uma tolerancia de + 30 mm na diregdo perpendicular ao
tubo e £ 150 mm na dire¢ao longitudinal, salvo indicagao em contrario.
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Todas as superficies dos suportes deverdao receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacao.
As partes da pintura afetada pela coloca¢ao da linha deverdo ser recompostas.

As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocagdo de suportes, guias, ancoras e
batentes.
Aplicagdo: utilizacdo no barrilete das novas bombas de dgua potavel.
Critério de Medicdao e Pagamento: Serdo medidos e pagos por comprimento (m), apds a instalagdo e
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens

todos as conexdes, suportes, abertura e fechamento de rasgos, pintura e demais elementos e servicos
necessarios ao completo funcionamento do sistema.

Fornecimento e instalacdo de tubos e conexdes de PVC rigido soldavel para dgua fria diametro
32 mm, referéncia Tigre ou equivalente.

5.2. PECAS E ACESSORIOS
5.2.1.Registro tipo gaveta DIM 1.1/2”
O registro bruto tipo gaveta com 1 % “, corpo e pecas internas em bronze, Ref.: Deca ou
tecnicamente equivalente.
Aplicagao: utilizagdo no barrilete das novas bombas de agua potavel.
Critério de Medigdao e Pagamento: Serdao medidas e pagas por unidade, apds a instalagdo e aprovacgao,

pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

5.2.2.Valvula de esfera DIM 3/4”

Valvulas de esfera DIM 3/4” com corpo em bronze. A valvula deve dispensar lubrificacdo
suportar pressdao maxima igual a PN 30, Ref.: Docol ou techicamente equivalente.

Aplicagdo: na tubulagdo de escorva das bombas, comforme projeto.

Critério de Medi¢dao e Pagamento: Serdo medidas e pagas por unidade, apds a instalacdo e aprovacao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

5.2.3.Valvula de reten¢ao horizontal/vertical DIM 1.1/2”
As valvulas de retencdo serdo tipo portinhola, corpo e interior em bronze ASTM B-62, classe

150 Ibs, tampa roscada, extremidades roscadas (BSP), referéncia Deca ou tecnicamente equivalente.
Aplicagao: utilizagdao no barrilete das novas bombas de agua potavel.

Critério de Medigcdao e Pagamento: Serdo medidas e pagas por unidade, apds a instalagdo e aprovacgao,
pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.
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5.2.4.Vilvula de pé com crivo em PVC DIM 60 mm
Valvula de pé com crivo em PVC soldavel DIM 60 mm, referéncia Tigre ou tecnicamente
equivalente.
Aplicagdo: Troca da valvula de pé com crivo atual do reservatério inferior.
Critério de Medicdo e Pagamento: Serdo medidas e pagas por unidade, apds a instalacdo e aprovacao,

pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens todos
elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

5.3. BOMBAS E ACESSORIOS

5.3.1. Conjuntos motor-bomba para abastecimento de agua potavel

Sera fornecido e instalado 1 (um) conjunto motobomba (com duas bombas elétricas) para
pressurizacdo do sistema de hidrantes. Referéncia: Shneider BC-92 S 1B, 2 cv, rotor 137 mm trifasica,
Dancor CAM W-10, 2 cv, rotor 153 mm trifdsica ou tecnicamente equivalente, conforme indicado nos
projetos, com as seguintes caracteristicas:

e altura manométrica: 32 m.c.a;
e Vazido: 9 mi/h
e Trifasica 220/380 V

Critério de Medicao e Pagamento: Serd medido e pago por conjunto, apds a instalagdo, teste e
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especifica¢do técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos elementos e servicos necessarios ao completo funcionamento do sistema.

5.3.2. Automatico de boia

Fornecimento e instalacdo de automatico de boia para comando direto, isenta de mercurio,
contato reversivel (nivel alto-baixo), cabo flexivel emborrachado — 3x1,0mm? marca Eletromar ou
equivalente.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Serd medido e pago por unidade, apds a instalacado, teste e
aprovacdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificacdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos os materiais e servicos necessarios ao perfeito funcionamento desses sistemas.
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6. INSTALAGOES ELETRICAS

As especificacOes contidas neste caderno sobressaem em relacdo a quaisquer outros
documentos do projeto.

O CONTRATADO fornecerd os materiais e/ou a mdo de obra e todas as ferramentas e
equipamentos necessarios para a execucao dos servicos de acordo com as Normas Brasileiras, além de
outras normas aplicaveis, seguindo fielmente as indicagdes do projeto.

Quando houver necessidade comprovada de modificagdes, em consequéncia das condigdes
locais e, apds a devida autorizacdo da FISCALIZACAO e do projetista, tais modificacdes deverdo ser
indicadas nos desenhos especificos (“as built”), que no final da obra deverdo ser entregues ao
CONTRATANTE para fins de arquivamento.

Quaisquer servicos executados com mao de obra ou materiais inadequados e em desacordo
com o projeto deverao ser refeitos pelo CONTRATADO sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE.

Durante a execugdo, deverad ser comunicado a FISCALIZACAO qualquer divergéncia encontrada
entre o projeto de instalagdes e os demais projetos de execucdo, com a finalidade de definir a solucao
a ser adotada.

NORMAS E DETERMINAGOES

As seguintes normas, além da demais normas pertinentes, nortearam este projeto e devem ser
seguidas durante a execucao da obra:

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 6148 - Condutores isolados com isolacdo extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para
tensGes até 750 V;

NR10 - Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

NBR IEC 60050 - InstalagBes Elétricas em Edificac¢des;

NBR-ISO/CIE8995-1 - Iluminag¢do de ambientes de trabalho - Parte 1: Interior;

NBR 5444: Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

NBR 10.898: Sistema de iluminacdo de emergéncia;

NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensdo -
requisitos de desempenho;

NBR-IEC 61537: Encaminhamento de cabos - sistemas de eletrocalhas para cabos e sistemas de
leitos para cabos;

NBR 6813: Fios e cabos elétricos - ensaio de resisténcia de isolamento;

NBR 8182: Cabos de poténcia multiplexados autossustentados com isolacdo extrudada de PE
ou XLPE, para tensdes até 0,6/1 kV - requisitos de desempenho.
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RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

Deverdao ser obedecidas rigorosamente as maneiras de instalacdo recomendadas pelos
fabricantes dos materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

Quanto a Instalacdo de Caixas e Eletrodutos:
As tubulacgGes deverdo ser fixadas por suportes rigidos, sempre de maneira a ndo interferir na
estética ou funcionalidade do local.

A conexdo dos eletrodutos com as caixas deverda ser feita com buchas e arruelas, com
acabamento absolutamente sem saliéncias ou rebarbas.

A mudanca de alinhamento de mais de 60° dos dutos devera ser feita preferencialmente com
caixas; sera admitido curvatura nos eletrodutos flexiveis desde que, no maximo, duas em cada trecho
entre caixas.

Devera ser observada rigorosamente a continuidade do sistema de tubulacdo e caixas.

A fixacdo das caixas devera ser feita pelo fundo, de modo que as tampas possam ser abertas
pela frente.

A montagem dos quadros devera ser feita de maneira organizada, com os condutores unidos
através de bracadeiras pldsticas e estas aparadas apds o fechamento.

Os circuitos deverdo sertodos identificados através de etiquetas apropriadas, de modo a se ter
uma indicagdo inequivoca e indelével da localiza¢cdo das cargas vinculadas.

Devera ser verificado e instalado protecio mecanica contra contato elétrico em acrilico ou
policarbonato (a ser definido no detalhamento dos quadros) e acabamento arredondado e sem
ranhuras, deixando acesso somente as manoplas de acionamento dos disjuntores e a protecao devera
ser fixada por isoladores em epdxi adequados a altura dos equipamentos, podem ser feitas placas em
alturas diferentes para o disjuntor geral e as demais cargas, porém, devera haver uma sobreposicao da
protecdo de maior altura sobre a de menor altura de duas vezes o valor da diferenca entre as alturas.
Nao sera admitido o uso de material metdlico para as prote¢des mecanicas em hipdtese alguma.

2%

|
L

Placa superior *

1% Placa inferior

Detalhe da sobreposicdo de placas isolantes de alturas diferentes

Quanto ao Acabamento:
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O interior das caixas deve ser deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos,
parafusos ou qualquer outro material, sendo limpos diariamente ao final do expediente, sem excecao.

O padrao geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser seguidas, além do
aqui exposto, as recomendacdes das normas técnicas pertinentes, especialmente a Norma NBR-5410.

GENERALIDADES

Caso haja duvidas entre as especificacdes, detalhamentos e plantas do projeto, prevalecerdo as
informagdes com a seguinte ordem: 12 Caderno de especificacdes; 22 Detalhamentos; 32 Plantas.

Todas as partes metalicas da infraestrutura elétrica, como caixas, lumindrias, eletrocalhas,
eletrodutos, quadros etc., deverdo ser firmemente ligadas aos condutores de protecdo (terra) para que
o potencial de todos sejam os mesmos, minimizando, assim, a possibilidade de choque elétrico.

As eletrocalhas deverdo ter cabo de cobre nu meio duro passando ao longo de todos os trechos
presos com abracadeiras do tipo D fixadas a cada metro. Os cabos de cobre deverdo ser interligados e
conectados aos barramentos de terra dos quadros. Estes cabos ndo poderdao ser utilizados como
condutor de protecdo de nenhum dos circuitos elétricos. A bitola a ser utilizada é de 10mm>2. As
emendas deverdo ter transpasse de 20cm e utilizar no minimo 3 (trés) conectores que podem ser do
tipo parafuso fendido ou grampos de aco galvanizado, alternativamente podera ser utilizado emenda
por compressdao com trés compressdes em cada lado, observando que a compressao devera ser feita
por alicate especifico com as matrizes corretas.

Apds a execucdo das instalacdes deverd ser elaborado pela empresa instaladora o projeto “as
built”, principalmente no que concerne as fiagdes e protecdes elétricas. Ainda, devera ser fornecido
pela empresa instaladora um caderno tamanho A4 com todos os diagramas unifilares de cada quadro
elétrico contendo as seguintes informag¢des: nome do quadro, nimero do circuito, disjuntores de
protecdo, alimentadores e descricdo dos circuitos.

Durante a execugdo todas as juncdes entre eletrodutos rigidos de PVC ou eletrodutos metdlicos
flexiveis e caixas deverdao ser bem acabadas, ndo sendo permitido rebarbas nas jun¢des e devera ser
utilizado bucha e arruela em aluminio. Para a juncdo entre eletrodutos flexiveis de PVC e as caixas a
serem embutidas em alvenaria ou no solo devera ser deixado sobra dentro da caixa de 5cm para as
caixas do tipo 2x4” e 4x4” e de 20cm para as demais e as pontas dentro das caixas deverdo ser
tampadas com papel ou papeldao ou outro material que apds chumbada a caixa possa ser facilmente
removido em sua totalidade e ndo deixe nenhum material ser depositado no interior dos tubos. Os
excedentes dessas tubula¢des deverao ser aparados apds chumbadas as caixas sem deixar rebarbas
cortantes ou que possam danificar os fios e cabos.

Todas as caixas embutidas deverdo ter sua face coincidindo com o acabamento da alvenaria,
nao sendo permitido que as mesmas fiquem para dentro do acabamento.
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Acabamento final como:
Gesso, ceramica, ladrilho,
azulejo etc.

Reboco, massa

intermediaria,
enchimento etc.

3 \ Caixa de embutir

~ para elétrica

i /\ﬁ | Parede

Detalhe de acabamento de caixas embutidas

Todos os cabos deverao ser identificados através de anilhas ou fitas especificas para este fim,
de forma indelével, nas caixas de saida (tomadas) e dentro dos quadros.

Todos os centros de medi¢dao e quadros deverao ser identificados externamente por plaqueta
em acrilico preto com letras brancas gravadas por trds da placa em baixo relevo, contendo o nome do
guadro com dimensdes de 150x50mm.

O instalador devera proceder os ensaios finais de entrega da obra conforme a NBR-5410,
entrega de relatério com mapa de cabos e medicdes de isolamento dos circuitos apds instalados bem
como fornecer a Anota¢ao de Responsabilidade Técnica dos servigcos executados.

Todo material e equipamento devem possuir identificacdao de suas caracteristicas minimas e
marca do fabricante.

O sistema considerado foi de (380/220 — 60Hz) (220/127V — 60 Hz). A sua implantagdo devera
respeitar os padrdes das normas aplicaveis, garantindo as condi¢des prescritas de seguranga e
compatibilidade de acabamento com o restante da obra e com o emprego de materiais aceito pelas
normas técnicas da ABNT.

6.1. CABOS ELETRICOS
Os condutores fase, neutro e terra de um mesmo circuito devem ser instalados num mesmo

conduto, salvoindicacao especifica nos cabos de alimentagao, e possuir a secao conforme requisitos
da NBR 5410.

Quando instalados em eletrodutos fixados na parede ou teto, os cabos devem ser constituidos
por condutores de cobre, isentos de emendas, isolados em composto termoplastico de PVC para 70°C,

Classe 5, singelos e classe de tensdo 450/750V, nas se¢des indicadas em plantas.

Quando usados para instalacdo subterranea e em areas sujeitas a acimulo de umidade, os
cabos devem ser constituidos por condutores de cobre, isentos de emendas, isolados em composto do
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tipo EPR ou XLPE para 90°C, classe 5até a bitola de 16mm? e a partir desta em classe 2, com isolamento
a prova de umidade, singelos e classe de tensdo 0,6/1kV, nas se¢des indicadas em plantas.

Os cabos devem ser ndo halogenados e possuir resisténcia UV.

Os cabos ndo podem ser excessivamente forcados nem possuirraio de curvatura inferior a dez
vezes os seus diametros externos.

Nos trechos verticais os condutores devem se apoiar na extremidade superior do eletroduto ou
eletrocalha, em suportes isolantes com resisténcia mecanica adequada ao peso a suportar, de modo
gue nao danifiquem sua isola¢do e a intervalos nao superiores a:

- 30 metros para condutores de secdo até 50 mm?;

- 24 metros para condutores de secdo maior que 50 mm? e até 120 mm?;

- 18 metros para condutores de se¢do maior que 120 mm? e até 185 mm2;

- 15 metros para condutores de secdo maior que 185 mm? e até 240 mm?.

Em todos os pontos de apoio deve haver acesso para inspecao.

No caso especifico de leitos e eletrocalhas, os condutores devem ser amarrados com cordao
encerado de modo a manter os circuitos separados por amarragdo e para manter a organizagao dos
cabos, preferivelmente deve ser usado a formagao em trifélio.

Deverdo ser obedecidas rigorosamente as maneiras de instalacdo recomendadas pelos
fabricantes dos materiais. Particularmente devera ser observado o seguinte:

- Deverdao apresentar, apds a enfiacdo, perfeita integridade da isolacdo que deverd ser
confirmada através de teste de resisténcia de isolamento conforme NBR 6813 e apresentado laudo de
medicdo das resisténcias de isolamento juntamente com a indicagdo no mapa de cabos;

- Para facilitar a enfiacdo, podera ser utilizada parafina ou talco industrial apropriado, ndo é
permitido o uso de vaselina, graxa ou qualquer outro produto que ndao sejam os listados anteriormente.

- N3o serdao admitidas emendas desnecessdrias, bem como fora das caixas de passagem.

- As emendas necessarias de fios de secdao até 4mm deverdo ser realizadas por conexao
automatica por mola. Referéncia WAGO, linha 222.

- As emendas acima de 4mm deverao ter area de contato minima de 5mm para cada 1mm2 de
secdo e ser soldadas com estanho e isoladas com fita autofusdo de boa qualidade e cobertas por fita
isolante de PVC de boa qualidade. Sera permitida emenda somente até a bitola de 10mmz2, a partir
desta bitola as emendas somente poderdo ser feitas por conector de compressdo adequado a bitola
gue permita trés compressdes em cada cabo e isoladas com fita autofusdo de boa qualidade e cobertas
por fita isolante de PVC de boa qualidade.

- Todas as pontas de ligacdo em tomadas, luminarias e interruptores deverao ser estanhadas,
sem excegao.

- A conexao dos condutores com barramentos e disjuntores devera ser feita com terminais pré-
isolados, tipo garfo, olhal ou pino, soldados com estanho.

- Cdodigo de cores a observar (no caso dos circuitos terminais):

° Fase: preto, vermelho e branco

° Neutro: azul-claro

° Retorno: amarelo
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° Terra: verde

- Nos cabos de alimentagdo interna de bitola igual ou superior a 16mm?2 deverdo ter cobertura
na cor preta e as fases identificadas com fitas coloridas em ambas as pontas e sempre manter a
sequéncia de fase desde a medicdo até os quadros finais, sendo:

° Fase R: vermelho;

° Fase S: branco;

° Fase T: marrom;

° Neutro: azul;

° Terra: verde.

Os cabos de alimentagdo dos quadros nao poderdao ser seccionados, sem exce¢ao. Os demais
cabos ndo deverdo ser seccionados, exceto onde absolutamente necessario com o aval da
FISCALIZACAO. Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecdo até a
ultima carga ou caixa de consolidacdo, sendo que, nas cargas intermedidrias, serdo permitidas
derivacbes. As emendas deverao ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo autofusao e fita
isolante. As emendas sO poderdo ocorrer em caixas de passagem. O fabricante devera possuir
certificacdo de qualidade do INMETRO.

Todos os cabos deverdo possuir indicagdes do circuito e quadro a que pertencem, essa
identificacdo sera feita com anilhas plasticas em porta marcadores plasticos. Essa identificacdo é um
acessorio dos cabos e deve compor seu custo unitario.

Os cabos do sistema deteccdo e combate a incéndio deverdo ter cor conforme projeto.

6.1.1.Cabo cobre classe 5 450/750V PVC 1,5mm?

- Caracteristicas: Condutor de cobre formado por fios de cobre nu,
témpera mole, encordoamento classe 5, isolamento termoplastico em
i— dupla camada, baixa emissdo de gases tdxicos e antichama para tensao de
: Aelicsses - gperacdo de 450/750V, faixas de temperatura de 70°C em servigo continuo,
2 100°C em sobrecarga e 160°C em curto circuito e que atendam as normas
NBR 13248 e NBR NM 280, bitola 1,5mm?. Referéncia: Linha Afumex Plus

750 do fabricante Prysmian ou equivalente.

Caracteristicas:

Aplicagdo: utilizado unicamente nos circuitos de iluminagdo nao
sendo permitido o uso nos demais circuitos.

Critério de medicdo: serdao medidos e pagos por comprimento na
unidade de medida em metros efetivamente fornecidos e instalados, conforme especificacdes técnicas
e projeto apos teste de resisténcia de isolamento conforme NBR5410 (ndo serdo pagas as sobras das
caixas terminais nem as sobras de bobinas/rolos).
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6.1.2.Cabo cobre classe 5 450/750V PVC 6mm?

P Caracteristicas: Condutor de cobre formado por fios de cobre nu,
témpera mole, encordoamento classe 5, isolamento termoplastico em
dupla camada, baixa emissdode gases toxicos e antichama para tensdo de

feliccses gperagcdo de 450/750V, faixas de temperatura de 70°C em servigo

continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto circuito e que atendam
as normas NBR 13248 e NBR NM 280, bitola 6mm?2. Referéncia: Linha

Afumex Plus 750 do fabricante Prysmian ou equivalente.

Caracteristicas:

Aplicagdo: utilizado nos circuitos elétricos em geral conforme
indicacao em projeto.

Critério de medigao: serao medidos e pagos por comprimento na
unidade de medida em metros efetivamente fornecidos e instalados, conforme especificacdes técnicas
e projeto apds teste de resisténcia de isolamento conforme NBR5410 (ndo serdo pagas as sobras das
caixas terminais nem as sobras de bobinas/rolos).

6.2. CONDUTOS
Orientagdes gerais de montagem de Eletrodutos, conduletes e caixas:

As caixas para os pontos de luz no teto serdo feitas por conduletes de aluminio em instalacdes
aparentes ou de emergéncia e por caixas 4x4” no entreforro. Nas paredes, as caixas para interruptores
e tomadas serdo de 4”x2” ou 4”x4”, conforme necessidade. As caixas para as esperas de forca serdo
de 4”x4”.

Caixas aparentes sujeitas a umidade e respingos d’dgua deverdao ser metalicas IP-56.
As caixas para instalacdo aparente serdao conduletes de aluminio com tampas, deverdo ser
montados de modo que asuatampa esteja sempre voltada para o usudrio, para facilitara sua abertura.

Junto a cada condulete em uma distancia de até 10cm de sua borda havera 1 (uma) bracadeira
de fixacdo tipo copo, se a caixa for do tipo E (terminal), ou 2 (duas) bracadeiras, se a caixa for de outro
tipo (passagem).

Os eletrodutos deverao ser todos metalicos galvanizados flexiveis com cobertura em PVC, no
teto devera ser feita fixacdo na laje através de suporte de fixacdo com barra (tirante) roscada e
abracadeira tipo gota (econdmica) de 1,0 em 1,0 metro sem excecdo, e ainda a até 10cm de caixas de

passagem e conduletes conforme mencionado acima.

Os eletrodutos devem dispor de caixas de passagem para mais de duas mudancas de direcdo
da tubulagdo ou para dividir o caminhamento em trechos de até 15 metros.

Nos eletrodutos dos troncos e ramais de distribuicao ndao podem passar outros condutores que
nao os respectivos alimentadores do barramento parcial ou do centro de medicdo correspondente. No

ANEXO Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS 53

Para verificar as assinaturas, acesse www.tcu.gov.br/autenticidade, informando o cédigo 58273513.



_~—% TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO
u Secretaria de Engenharia
Servigo de Fiscalizacdo de Obras

caso de uso de eletrocalha e leitos, podera ser utilizado septo divisor para separar os cabos de
alimentacdo dos circuitos terminais.

As terminacdes, unides, luvas, curvas e demais acessérios deverdo ser de aluminio fundido, e
seu custo devera estar incluido no custo por metro do eletroduto.

Orientagdes gerais de montagem de Perfilados, Eletrocalhas e Leitos:

A linha de sustentacdo e elementos de fixacdo devem seguir as mesmas caracteristicas
construtivas dos perfilados, eletrocalhas e leitos.

Nas aberturas em paredes, serdo necessarios os servicos de arremates de pedreiros e também
a pintura do local, mantendo o padrao existente.

Os perfilados, eletrocalhas e leitos serdo instalados através de suportes de perfil metalico
galvanizado fixado ao chdo com chumbador, espacados a cada 1,5 metros. E serdo montados paralelos
ao piso.

A unido dos perfilados, eletrocalhas e leitos devera ser feita com conexao apropriada para tal
do mesmo material dos perfilados, eletrocalhas e leitos correspondentes, e seu custo devera estar
incluido no custo por metro linear e devem ser feitas com parafusos auto-travante cabeca lentilha
bicromatizado.

As derivagdes, curvas e demais acessoérios deverdo ser do mesmo material dos perfilados,
eletrocalhas e leitos correspondentes, e seu custo devera estar incluido no custo por metro linear. As
mudancas de direcio devem ser feitas sempre com o uso do acessério adequado. Em casos
excepcionais, mediante prévia autoriza¢do da FISCALIZACAO, mudancas de nivel poderdo serefetuadas
por meio do corte e montagem utilizando trechos retos. Nesses casos, deverd ser realizado perfeito
acabamento do corte, de forma que nao reste qualquer rebarba, e o trecho cortado devera sersoldado
para que seja feito o acessorio, também devem ser pintados todas as areas onde houve corte e solda
com fundo preparador que proteja o material de oxidacdo e com tinta a éleo cinza de cor semelhante
a da eletrocalha.

Durante a instalacao é absolutamente essencial assegurarque o duto flexivel sejainstaladosem
torcdo. No trabalho de instalacdo ou movimentos posteriores, ndo devem causar tor¢cao aos flexiveis.
E importante que tanto os terminais do duto flexivel, como os movimentos alternativos estejam no
mesmo plano. Para assegurar uma instalacao livre de tor¢do, coloque momentaneamente, um dos
lados do flexivel sem apertar. Aplique o movimento de duas a trés vezes com o flexivel vazio de forma
gue o tubo se ajuste, e logo em seguida aperte o teminal. Em caso de unido ou adaptadores é essencial
evitar as tor¢bes, quando segurarmos uma das partes, e para evitar, use uma segunda chave para
formar trava.

Para se obter uma melhor vida util do flexivel, devemos observar os seguintes exemplos:

Exemplo 1
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Monte os flexiveis sem torcao.
Procure fixar os terminais com duas chaves para evitar a rotacao do flexivel.

Instalar uma curva de 90° para absorver expansdes maiores.

Exemplo 3
Instale as curvas de 180° de tal maneira que nao se esforce o
flexivel perto dos terminais. O comprimento se determinard com a
férmula SPTF para curvas de 180°, no menu "Dados para Especificacao"
no item "Instalacdo de tubo metdlico flexivel" que determinard a
distancia entre os terminais.
Exemplo 4

Sempre desenrolar o tubo, nunca puxar fazendo nds.

Em eletrodutos metalicos flexiveis os conectores deverdo ser do tipo zincado de latdo,
conforme figura abaixo, ndo serda admitido o uso de conexdes do tipo box reto com fixacdo por
bracadeira incorporada ou por parafusos, que ndo se aplicam a eletrodutos metalicos flexiveis.
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6.2.1.Eletroduto Meta’lico Flexivel 3/4", inclusive acessérios e conexdes
Caracteristicas: Eletroduto flexivel, de interior

metalico formado por uma fita de aco galvanizada
eletrolitica, laminada a frio com revestimento exterior
produzido por extrusdo sob pressio em PVC
w, antichama, resistente a movimentacGes e vibragoes,

incluindo acessérios como curvas, luvas, unioes,
terminagdes etc., didmetro de 3/4". Fabricantes: Daisa,
Tecno-Flex ou equivalente.

Execucdo: Conforme descrito em “Orientagdes gerais de montagem de Eletrodutos,
conduletes e caixas” contidos no inicio desta secdo e as indicacdes de terminacbes de eletrodutos
metalicos flexiveis acima citados.

Aplicagao: Prover passagem segura de cabos e fios elétricos, telefonicos, de dados etc em
entreforro, embutidos em lajes, paredes e pisos, aparentes, sob piso elevado etc, ligando as caixas e
equipamentos conforme indicado em projeto.

Critério de medigdo: serdo medidos e pagos por comprimento na unidade de medida em
metros efetivamente fornecidos e instalados, incluindo em seu preco os acessorios de suporte,
conexao e fixacdo, conforme especificaces técnicas e projeto (ndo serdo pagas as sobras das caixas
terminais nem as sobras de rolos).

6.2.2.Eletroduto Metalico Flexivel 1", inclusive acessdrios e conexoes

Caracteristicas: Eletroduto flexivel, de interior
metalico formado por uma fita de aco galvanizada
eletrolitica, laminada a frio com revestimento exterior
produzido por extrusdo sob pressio em PVC
antichama, resistente a movimentag¢des e vibragdes,

W
ew)}h
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incluindo acessdrios como curvas, luvas, unides, terminacdes etc., didmetro de 1". Fabricantes: Daisa,
Tecno-Flex ou equivalente.

Execugdo: Conforme descrito em “OrientacGes gerais de montagem de Eletrodutos,
conduletes e caixas” contidos no inicio desta secdo e as indicagdes de terminac¢des de eletrodutos
metalicos flexiveis acima citados.

Aplicacdo: Prover passagem segura de cabos e fios elétricos, telefonicos, de dados etc em
entreforro, embutidos em lajes, paredes e pisos, aparentes, sob piso elevado etc, ligando as caixas e
equipamentos conforme indicado em projeto.

Critério de medicdo: serdo medidos e pagos por comprimento na unidade de medida em
metros efetivamente fornecidos e instalados, incluindo em seu preco os acessorios de suporte,
conexado e fixacdo, conforme especificacOes técnicas e projeto (ndo serdo pagas as sobras das caixas
terminais nem as sobras de rolos).

6.2.3.Eletroduto PEAD Flexivel 1", inclusive acessorios e conexdes

Caracteristicas: Eletroduto fabricado com PEAD,
espiralado, na cor preta, fornecidos em rolos, flexivel e de
acordo com NBR 15715, incluindo acessoérios como luvas,
terminagdes etc., diametro de 1”. Referéncia: Kanalex da
Kanaflex.

Execugdo: deverdo ser instalados embutidos em
alvenaria por argamassa com pelo menos uma camada de
1cm acima dos eletrodutos e no solo deverdao ser instaldos em vala com camada de brita de 5cm
seguido de camada de areia de 5cm onde o eletroduto devera ser apoiado, logo apds devera ter
camada de concreto magro de traco de 1x8x10 (cimento x areia x brita) com espessura contada a partir
do topo do eletroduto de 10cm e posteriormente a cura do concreto devera ter camada de terra
compactada de espessura de 15cm onde haja somente circulacdo de pessoas, 40cm onde haja
circulagdo de veiculos leves e 60cm onde haja circulagao de veiculos pesados, é terminantemente
proibido o uso em outras aplicacdes.

Aplicacgdo: estes eletrodutos somente poderao seraplicados nos trechos indicados em projeto
e que sejam embutidos em alvenaria e no solo, é terminantemente proibido o uso em outras
aplicacgoes.

Critério de medicdo: serdo medidos e pagos por comprimento na unidade de medida em
metros efetivamente fornecidos e instalados, incluindo em seu preco os acessdrios de suporte,

conexao e fixacdo, conforme especificacdes técnicas e projeto (ndo serdo pagas as sobras das caixas
terminais nem as sobras de pecas).
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6.3. QUADROS DE COMANDO PARA BOMBAS DE INCENDIO E BOMBAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA POTAVEL

6.3.1.Quadro de Comando de Bombas Metalico de sobrepor ou embutir

Caracteristicas: Os quadros de automacao das bombas contra incéndio e bombas de recalque
devem atender as poténcias das bombas. Estes quadros de comando ndo devem ter pontos neutros
nas chaves, devendo funcionar no automdtico ou manual, devem conter relés falta de fase para
proteger as bombas. Uma bomba deve funcionar de forma independente da outra, no mesmo quadro
de comando. Em caso de falha de uma das bombas, a outra devera acionar de forma automatica.

No quadro deverao estar todos os componentes para o perfeito funcionamento do
acionamento e automacao das bombas conforme previstos em projeto (Anexo) como os contatores de
forca e comando, chave seletora automatico/manual, protecdo termomagnética, lampadas (led) de
indicacdo de funcionamento, defeito e posi¢do selecionada automatico/manual, borneira, canaletas
para organizacao dos cabos, cabos com isolacdo em PVC com terminacdo apropriada identificados por
anilhas, placas de identificacdo, botoeiras de liga/desliga manual, botoeira de emergéncia tipo
cogumelo travante, barramentos, placa de protecdo em policarbonato transparente, porta
documentos, etc.

Critério de Medicdo e Pagamento: Serdo medidas e pagas por unidade, apds a instalagdo e
aprovagdo, pela FISCALIZACAO, conforme especificagdo técnica. Deverdo estar inclusos nesses itens
todos os materiais e servigos necessarios ao perfeito funcionamento desses sistemas.
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6.4. DISJUNTOR

6.4.1. Disjuntor Tripolar de 50A

Caracteristicas: Disjuntores termomagnéticos
(disparo para sobrecarga e curto-circuito) tripolares
para uso em trilho DIN, curva de disparo C ou D
conforme NBR IEC 60947-2, capacidade de ligacdo para
cabo flexivel de até 35mm2, mola de fixacdo de 2
posicOes (garra com ponto de trava), corrente maxima
de interrupcdo de pelo menos 5kA e corrente nominal

de 50A e possuir a marca de conformidade do INMETRO.
Referéncia: Siemens, Schneider, ABB, WEG ou equivalente.

Aplica¢do: O disjuntor termomagnético tem a funcdo de proteger contra curtos-circuitos e
sobrecargas em circuitos trifasicos.

Critério de medi¢ao: serdo medidos e pagos por unidade efetivamente fornecida e instalada
completa, incluindo acessodrios de suporte, conexdo e fixacdo, conforme especificacOes técnicas e
projeto, apos testadas em perfeito funcionamento.
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7. ARCONDICIONADO

7.1.  SUBSTITUICAO DOS SUPORTES METALICOS POR FIBRA DE VIDRO DAS CONDENSADORAS

Todos os suportes metdlicos das unidades condensadoras, incluindo 2 (duas) prateleiras para
12 (doze) condensadoras cadae 11 (onze) cantoneiras de apoio para 1 (uma) condensadora cada, deverao
ser substituidos por suportes de fibra de vidro para condensadoras de ar, referéncia masterlux ou
equivalente, modelo Suporte Inst Split 7mil a 12 mil BTUs, cdodigo 80000472, quantidade 1 (uma)
unidade, e modelo Suporte Inst Split 18mil a 30mil BTUs, cédigo 80000472, quantidade 34 (trinta e
quatro) unidades. Os suportes em fibra de vidro serdo fixados nas paredes proximas por meio de buchas
de nylon, referéncia SX 10x50 da Fischer ou equivalente, e parafusos sextavados rosca soberba Ago
Inox AISI304 ¢pVa"x21/”.

Em todos os procedimentos que envolvam a instalagdo de ar condicionado existente, o
reposionamento das unidades condensadoras, incluindo pequenos deslocamentos, a retirada e a posterior
recolocacdo desses equipamentos, deverdo ser efetuados por técnicos instaladores especializados em ar
condicionado, especificamente no tipo de equipamento split. Antes de qualquer opera¢do com os
equipamentos, os técnicos instaladores deverdo efetuar minuciosa andlise e verificagdo do
funcionamento do ar condicionado existente, especialmente das unidades condensadoras, e submeter
Relatorio Técnico a FISCALIZACAO.

O Relatério Técnico Inicial da Situagdo e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado
Existentes deve abranger todas as caracteristicas de funcionamento e operagdo dos componentes do
Sistema, em especial, os pardmetros descritos abaixo:

a) Unidade Condensadora
- Tensdao de Entrada
- Corrente de entrada
- Temperatura da entrada de ar no condensador
- Temperatura de saida do condensador
- Pressao da linha de sucgao
- Pressao da linha de descarga
- Nivel de ruido

- Vibragoes

b) Unidade Evaporadora
- Tensdo de Entrada
- Corrente de entrada
- Temperatura do ar no retorno
- Temperatura de nsuflamento
- Nivel de ruido
- Vibracdes

Somente apos aprovagdo da FISCALIZACAO desse Relatorio Técnico Inicial da Situacio e
Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado Existentes, ¢ que as unidades condensadoras
poderao ser deslocadas ou retiradas.

Depois de encerrada os testes e inspegdes, a CONTRATADA deverd corrigir eventuais
discrepancias em relagdo aos parametros de projeto.
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As unidades condensadoras e respectivas conexdes, que estdo apoiadas nos suportes
metalicos que serdo substituidos, deverdo ser remanejadas para posicdes que permitam a adequada
instalacdo dos novos suportes em fibra de vidro e deverdo ser devidamente protegidas com lona plastica
ou papeldo contra poeira e da agdo dos procedimentos necessarios para instalagio dos novos suportes
em fibra de vidro. Caso necessario, podera ser necessario efetuar mais de um deslocamento dos
equipamentos para permitir a instalagio dos novos suportes.

A CONTRATADA devera evitar, ao maximo, desligar os equipamentos em funcionamento.
No entanto, caso seja ralmente necessario, até no maximo 50% das unidades condensadoras existentes
poderdo ser desligadas ao mesmo tempo para os procedimentos de troca de suporte.

Com o devido cuidado, prevé-se que a quase totalidade das unidades condensadoras podem
ser deslocadas em novas posicdes que permitam instalar os novos suportes em fibra de vidro, sem
necessidade de serem desconectados da tubulagdo frigorifica. Para o reposicionamento dessas unidades
condensadoras podem ser utilizados suportes como ripas e caibros de madeira provisérios. No caso das
condensadoras situadas na cobertura, utilizar tdbuas, painéis e pontaletes de madeira sobre as calhas e
telhas existentes para melhor distribuir a carga prevista nos suportes de madeira provisérios € para ndo
danificar a cobertura existente.

Para instalagdo dos novos suportes em fibra de vidro das 12 (doze) unidades condensadoras
situadas sobre a prateleira da Cobertura, poderd ser necessario recortar com lixadeira a prateleira
existente para acessar tanto a tubulagdo como o local onde serdo fixados os novos suportes. Caso haja
necessidade de se cortar perfis metilicos proximas a parede, deve-se proteger o revestimento artistico
de ceramica adequadamente com painéis ou placas de madeira, apds afastamento desses perfis metalicos
da parede.

Qualquer dano ao painel artistico de ceramica devera ser sanado pelo CONTRATADO com
reposi¢ao e recolocacao das pecas danificadas por outros idénticos aos existentes, as suas expensas.

Somente apds o deslocamento ou da retrada das unidades condensadoras devidamente
protegidas ¢ que 0 CONTRATADO podera iniciar os procedimentos de instalagdo dos novos suportes
de fibra de vidro.

A posicao dos apoios das unidades condensadoras nas paredes devera ser proposta pelo
CONTRATADO, em fungdo das mterferéncias existentes, e devera submetida a aprovacdo da
FISCALIZACAQO antes de sua implantagao.

Caso realmente ndo seja possivel efetuar a troca dos suportes metdlicos pelos suportes em
fibra de vidro apenas deslocando as unidades condensadoras sobre suportes de madeira provisorios, a
CONTRATADA devera apresentar justificativa técnica e solicitar autorizagdo da FISCALIZACAO para
desinstalacdo e reinstalacdo das unidades condesadoras conforme item 7.1.1.

Apbs conclusao da mstalagdo dos novos suportes em fibra de vidro, as unidades
condensadoras deverdo ser novamente recolocadas ou reinstaladas por técnicos instaladores de ar
condicionado especializados nesses equipamentos, de preferéncia pelos mesmos técnicos instaladores
que deslocaram ou retiraram os equipamentos anteriormente.

Termmada a remontagem, com recolocagdo ou reinstalagdo das unidades condensadoras,
deverd ser feita revisdo geral da instalagdo de ar condicionado em conjunto com os novos suportes de
fibra de vidro e efetuados os devidos testes de aceitacdo da instalagdo. Depois de encerrados os testes e
inspegoes, a CONTRATADA devera corrigir eventuais discrepancias em relagdo aos parametros
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encontrados antes do micio dos servicos de troca dos suportes das condensadoras, conforme Relatorio
Técnico Inicial da Situagdo e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado Existentes.

Apbs as corregoes e ajustes finais, o0 CONTRATADO devera emitr um novo Relatorio
Técnico Final da Situacdo e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado apds instalacdo dos
novos suportes em fibra de vidro, seguindo os mesmos procedimentos do relatério anterior e submeté-
lo para verificagdo e aprovagio da FISCALIZACAO.

Os servicos de substituigdo dos suportes metalicos por suportes em fibra de vidro, incluindo
a recolocagdo ou reinstalagdo das unidades condensadoras, somente serdo recebidos, medidos e pagos
pela FISCALIZACAO se o funcionamento do ar condicionado tiver desempenho equivalente ou
superior ao que foi encontrado antes dos servicos de troca dos suportes metalicos, demonstrado no
Relatorio Técnico Final da Situagdo e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado Relatorio
Técnico aprovado.

Critério de medigdo: serd medido e pago por par de suporte em fibra de vidro efetivamente
fornecido e instalado completamente, incluindo acessérios do suporte e fixacdo. A liberacdo da
medicao desse item somente ocorrera apos recebimento dos Relatorios Inicial e Final da Situagao e
Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado, verificados e aprovados pela FISCALIZACAO,
demonstrando que o funcionamento do ar condicionado existente tem desempenho equivalente ou
superior ao que foi encontrado antes da substituicdo dos suportes metalicos.

7.1.1. Desinstalacao e reinstalacio de condensadoras

Esse servico so podera ser efetuado nos casos em que realmente ndo seja possivel efetuar a
troca dos suportes metalicos pelos suportes em fibra de vidro apenas deslocando as unidades
condensadoras utilizando artificios, dentre outros, como apoiando as condesadoras sobre suportes de
madeira provisorios. A CONTRATADA devera apresentar justificativa técnica demonstrando sua
necessidade e solicitar previamente autorizagio da FISCALIZACAO para iniciar os servicos de
desinstalacdo e reinstalagdo das unidades condesadoras.

O procedimento a ser seguido pela CONTRATADA para retirada das condensadoras deve
ser feito com consulta ao fabricante, onde pode-se levantar o volume de géas refrigerante que pode ser
armazenado na condensadora. Essa informacdo ¢ importante pois grande parte dos tamanhos de linha se
aproximam de 30 metros (distancia aceita pelo equipamento) e existe a possibilidade de que parte do gas
refrigerante tenha que ser recolhido para garrafas. Apds o recolhimento do gas o equipamento pode ser
desmontado e a tubulagdo de suc¢do e expansdo tamponadas.

Somente apds a instalagdo dos novos suportes em fibra de vidro € que podera ser iniciado o
servico de reinstalacdo das unidades condensadoras sobre esses novos suporte.

A reinstalagdo das condensadoras deve seguir o procedimento indicado no manual do
fabricante. A tubulacdo deve ser limpa com gas inerte para retirada de impurezas e depois pressurizada
com nitrogénio gradativamente até 580 psig (40 Kgficn?) que deve ser mantida por 24h para verificagao
de soldas e possiveis vazamentos. Apos a corre¢do de vazamentos, caso haja, deve-se efetuar o vacuo
na linha para reducdo da umidade interna (desidratagdo) com o auxilio de um vacudmetro. A faixa a ser
atingida deve-se situar enre 250 e 500 umHg (33,3 € 66,7 Pa) e a quebra do vacuo deve ser feito com
nitrogénio.

A carga de gis deve ser feita primeramente com o gas recolhido para garrafas e depois
liberado o gis na condensadora.
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Critério de medicdo: sera medido e pago por unidade de condensadora efetivamente
desinstalada e reinstalada completamente. A liberagcdao da medi¢cdao desse item somente ocorrerd em
conjunto e na mesma condicao da medicao do item 7.1.

7.1.1.1 Gas Refrigerante R410A - Recarga de equipamentos de ar condicionado

Caracteristicas: O gas refrigerante R-410A ¢ uma mistura de gases a base de
hidrofluorcarbono (HFC) que ndo degrada a camada de ozonio, considerado ecologicamente correto.

Apresenta ainda as seguintes caracteristicas e cuidados na utilizagao:

* Grau de pureza de 99,9%;

« E compativel somente com 6leo lubrificante a base de Polyol Ester (POE);

* A carga deve sempre ser feita na fase liquida, ou seja, com o cilindro de cabeca para baixo;

* Necessita medidores, mangueiras e manifolds especiais para R-410A;

« E indicado sempre utilizar a balanga ao fazer a carga. A carga deve ser exatamente igual & carga
nominal especificada pelo fabricante do sistema;

* Em caso de vazamento, ¢ possivel completar a carga durante a manutencdo desde que o sistema
esteja somente com o R-410A;

Aplicacio: O fornecimento do gas refrigerante R410A em cilindro de 11,3kg devera
ser previamente autorizado pela FISCALIZACAO em conjunto com o item 7.1.1 de desinstalagio e
reinstalagdo de condensadoras, no qual o CONTRATADO deve apresentar justificativa que demonstre
a necessidade de utilizagdo do gas referente ao item 7.1.2.

Critério de medicdao: serd medido e pago por unidade de cilindro de gas de 11,3kg
efetivamente fornecido e utilizado para reinstalacdo das unidades condensadoras. A liberacdo da
medicdo desse item somente ocorrerd em conjunto e na mesma condi¢cdo da medicdo do item 7.1 e
do item 7.1.1.
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8. LIMPEZA, SERVICOS FINAIS E DESMOBILIZACAO

DISPOSICOES GERAIS

Apds o término da obra, a CONTRATADA devera desmontar todas e quaisquer instalagbes
provisdrias executadas antes e durante da obra. A demoli¢do, retirada e/ou remogdo devera sertotal,
entretanto, a CONTRATADA deverd, as suas custas, encaminhar todo material de entulho para local
apropriado para esse fim.

DESCRICAO DOS SERVICOS:

8.1. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Consiste na limpeza final de todas as areas e ambientes que foram objeto de intervencdo da
CONTRATADA, inclusive a edificacdo existente, e todo o terreno, areas pavimentadas e nao
pavimentadas, para entrega a FISCALIZACAO.

A limpeza iniciar-se-a pela remogao de sujeira grossa e restos de materiais e embalagens,
ainda antes da conclusdo dos acabamentos finos. Prosseguird pela limpeza especifica e detalhada de
cada superficie, em todos os sistemas prediais, com produtos de limpeza recomendados pelos
fabricantes, visando a completa higienizacdo de todos os ambientes e componentes do imodvel.

Serdo objeto da limpeza todos os pisos, paredes, caixilhos e vidros, portas, forros, ferragens e
metais, loucas e pecas sanitdrias, fechaduras, macanetas, dobradicas, espelhos, bancadas, luminarias
e todos o0s outros componentes da edificagdo. Também incluird as dreas externas como
estacionamentos, vias, guias, jardins e jardineiras, reservatdrios de agua, cercamentos e portdes,
inclusive calcadas e vias externas, desde que tenham sido objeto da obra.

Riscos, manchas e materiais aderidos que ndao possam ser removidos, adequadamente,
conforme recomendac¢ao dos fabricantes, deverao ser substituidos sem 6nus para a CONTRATANTE. Se
necessario, a CONTRATADA devera efetuar retoque ou repintura de superficies, entregando-as em
perfeito estado de novo.

N3o serd aceito o uso de produtos de limpeza desaconselhados pelos fabricantes dos
componentes, ou qualquer produto que, por sua a¢dao quimica ou mecanica, possa danificar ou
desgastar os componentes.

O recebimento provisorio da obra estara condicionado a aprovacao da limpeza.

Critério de Medi¢do e Pagamento: Os servicos de limpeza realizados em fiel cumprimento as
especificacdes técnicas e as recomendacdes dos fabricantes dos componentes, aprovados pela
FISCALIZACAO, serdo pagos por area (m?) considerando-se para medicdo a d4rea que sofreu
intervencgao.

Serdo consideradas para fins de medicdo as seguintes areas:

e Edificios existentes — dreas afetadas;

e Area externa - Estacionamento (drea das vagas, circulagdoe jardins) e Canteiro de obras.

Nao haverd pagamento parcial, isto é, a limpeza final serd paga apenas uma vez,
integralmente, quando completamente aprovada pela FISCALIZACAO. Também nd3o serd aceita
alegacdo de que a area ja tinha sido limpa, caso tenha sido suja por responsabilidade da CONTRATADA
antes da entrega da obra.
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8.2. DESMOBILIZAGAO

Consiste na desmontagem e retirada de toda a infraestrutura do canteiro, instalacdes
provisérias e equipamentos.

Critério de Medi¢cao e Pagamento: Serd medida e paga verba, em medi¢do Unica, na medicao
seguinte a completa desmobilizacdo da CONTRATADA.

8.3. AVCB - ATESTADO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS, AS BUILT E PLANO DE
MANUTENGAO PERIODICA E PREVENTIVA.

Ao final dos servigos, deverd a CONTRATADA requerer junto aos érgaos competentes do
municipio e o Corpo de Bombeiros Militar, o AVCB — Atestado de Vistoria do Corpo de Bombeiros, a
regularizacao do ISS, a CND — Certidao Negativa de Débitos, e os demais documentos necessdrios para
a regularizacdo da obra.

Para o recebimento definitivo, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo projeto “as
built” de Arquitetura e das demais instalacGes executadas (hidraulicas, elétrica, SPDA, incéndio etc.),
assim como o Plano de Manutengdo Periddica Preventiva.

O projeto “as built” deve representar fielmente o objeto construido e consistird em expressar
todas as modifica¢Ges, acréscimos ou redu¢des havidas durante a execuc¢do, devidamente autorizadas
pela CONTRATANTE, e cujos procedimentos tenham sido de acordo com o previsto nas disposicoes
gerais deste Anexo.

O projeto “as built” deverad ser encaminhado para aprovac3o da FISCALIZACAO apds o término
da obra, para o recebimento provisério.

Copias dos projetos “as built” deverdo ser entregues a FISCALIZACAO em arquivos eletrdnicos,
no formato DWG (compativel com Autocad 2010), além de 2 (duas) copias em papel, assinadas pelos
responsaveis técnicos pela execucdo. Os projetos “as built” deverao ser acompanhados das respectivas
ARTs.

Deverd ainda ser fornecido Plano de Manutencdo Peridédica Preventiva e Corretiva dos
equipamentos instalados durante a execugao da obra, bem como dos demais elementos da edifica¢dao
(estrutura, pisos, paredes, forros, lajes, coberturas, esquadrias, entre outros), juntamente com todos
0s manuais e termos de garantia a eles atrelados.

Além disso, devera entregue o Certificado de Conformidade das Instala¢des Elétricas conforme
a NBR 5410 em seu capitulo 7, emitido por entidade credenciada pelo INMETRO, na 4area
eletroeletronica.

Para o recebimento definitivo, a CONTRATADA deverd comprovar que os servicos atendem a
legislagao municipal. Para tanto, devera obter junto ao Corpo de Bombeiros Militar do municipio, o
AVCB — Atestado de Vistoria do Corpo de Bombeiros. Junto a Prefeitura, a CONTRATADA deverd obter
o Habite-se ou, em caso de ndo aplicacdo desse documento ao tipo de intervencdo realizada, outro
documento habil necessério.

Critério de Medicdao e Pagamento: Este item serd medido e pago apds a obtencdo do AVCB,
“habite-se” da construcdo, a entrega do “as built” de todos os projetos, e atendimento das demais
exigéncias citadas, conforme especificacbes técnicas. O “as built” serd pago em parcela Unica apds a
entrega e aprovacado de todos os desenhos.
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	A medição e pagamento da pintura desse item só será autorizado após recebimento dos sombreadores devidamente instalados e com os retoques finais de pintura efetuados.
	4.1. TUBULAÇÕES
	4.1.1. Tubos em PVC soldável DIM 32 mm
	Critério de Medição: Serão medidos e pagos por comprimento (m), após a instalação e aprovação pela FISCALIZAÇÃO, conforme especificação técnica. Deverão estar inclusos nesses itens todas as conexões, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais ...
	4.1.2. Tubos em aço galvanizado DIM 1”, incluindo conexões
	4.1.3. Tubos em aço galvanizado DIM 1.1/2”, incluindo conexões
	4.1.4. Tubos em aço galvanizado DIM 2.1/2”, incluindo conexões
	4.1.5. Tubos em aço galvanizado DIM 3”, incluindo conexões
	4.1.6. Proteção de tubulações enterradas com primer e fita anticorrosiva
	4.2. PEÇAS E ACESSÓRIOS
	4.2.1.
	4.2.2.
	4.2.3. Válvula de esfera DIM 1”
	4.2.4. Manômetro
	4.2.5. Pressostato para bombas
	4.2.6. Tanque de Pressão – 10L
	4.2.7. Hidrante de recalque
	4.3. BOMBAS
	4.3.1. Conjuntos motor-bomba de hidrantes
	5.1. TUBULAÇÕES
	5.1.1. Tubo PVC soldável DIM 25 mm
	Critério de Medição: Serão medidos e pagos por comprimento (m), após a instalação e aprovação pela FISCALIZAÇÃO, conforme especificação técnica. Deverão estar inclusos nesses itens todas as conexões, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais ...
	5.1.2. Tubo PVC soldável DIM 50 mm
	Critério de Medição: Serão medidos e pagos por comprimento (m), após a instalação e aprovação pela FISCALIZAÇÃO, conforme especificação técnica. Deverão estar inclusos nesses itens todas as conexões, suportes, abertura e fechamento de rasgos e demais ...
	5.1.3. Tubos em aço galvanizado DIM 1.1/2”, incluindo conexões
	5.2. PEÇAS E ACESSÓRIOS
	5.2.1. Registro tipo gaveta DIM 1.1/2”
	5.2.2. Válvula de esfera DIM 3/4”
	5.2.3. Válvula de retenção horizontal/vertical DIM 1.1/2”
	5.2.4. Válvula de pé com crivo em PVC DIM 60 mm
	5.3. BOMBAS E ACESSÓRIOS
	5.3.1. Conjuntos motor-bomba para abastecimento de água potável
	5.3.2. Automático de boia
	NORMAS E DETERMINAÇÕES
	RECOMENDAÇÕES PARA EXECUÇÃO
	GENERALIDADES
	6.1. CABOS ELÉTRICOS
	6.1.1. Cabo cobre classe 5 450/750V PVC 1,5mm²
	6.1.2. Cabo cobre classe 5 450/750V PVC 6mm²
	6.2. CONDUTOS
	6.2.1. Eletroduto Metálico Flexível 3/4", inclusive acessórios e conexões
	6.2.2. Eletroduto Metálico Flexível 1", inclusive acessórios e conexões
	6.2.3. Eletroduto PEAD Flexível 1", inclusive acessórios e conexões
	6.3. QUADROS DE COMANDO PARA BOMBAS DE INCÊNDIO E BOMBAS DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA POTÁVEL
	6.3.1. Quadro de Comando de Bombas Metálico de sobrepor ou embutir
	6.4. DISJUNTOR
	6.4.1. Disjuntor Tripolar de 50A
	7.1. SUBSTITUIÇÃO DOS SUPORTES METÁLICOS POR FIBRA DE VIDRO DAS CONDENSADORAS
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	7.0.
	Todos os suportes metálicos das unidades condensadoras, incluindo 2 (duas) prateleiras para 12 (doze) condensadoras cada e 11 (onze) cantoneiras de apoio para 1 (uma) condensadora cada, deverão ser substituídos por suportes de fibra de vidro para con...
	Em todos os procedimentos que envolvam a instalação de ar condicionado existente, o reposionamento das unidades condensadoras, incluindo pequenos deslocamentos, a retirada e a posterior recolocação desses equipamentos, deverão ser efetuados por técni...
	O Relatório Técnico Inicial da Situação e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado Existentes deve abranger todas as características de funcionamento e operação dos componentes do Sistema, em especial, os parâmetros descritos abaixo:

	As unidades condensadoras e respectivas conexões, que estão apoiadas nos suportes metálicos que serão substituidos, deverão ser remanejadas para posições que permitam a adequada instalação dos novos suportes em fibra de vidro e deverão ser devidament...
	A CONTRATADA deverá evitar, ao máximo, desligar os equipamentos em funcionamento. No entanto, caso seja ralmente necessário, até no máximo 50% das unidades condensadoras existentes poderão ser desligadas ao mesmo tempo para os procedimentos de troca ...
	Com o devido cuidado, prevê-se que a quase totalidade das unidades condensadoras podem ser deslocadas em novas posições que permitam instalar os novos suportes em fibra de vidro, sem necessidade de serem desconectados da tubulação frigorífica. Para o...
	Para instalação dos novos suportes em fibra de vidro das 12 (doze) unidades condensadoras situadas sobre a prateleira da Cobertura, poderá ser necessário recortar com lixadeira a prateleira existente para acessar  tanto a tubulação como o local onde ...
	Qualquer dano ao painel artístico de cerâmica deverá ser sanado pelo CONTRATADO com reposição e recolocação das peças danificadas por outros idênticos aos existentes, às suas expensas.
	Somente após o deslocamento ou da retirada das unidades condensadoras devidamente protegidas é que o CONTRATADO poderá iniciar os procedimentos de instalação dos novos suportes de fibra de vidro.
	A posição dos apoios das unidades condensadoras nas paredes deverá ser proposta pelo CONTRATADO, em função das interferências existentes, e deverá submetida à aprovação da FISCALIZAÇÃO antes de sua implantação.
	Caso realmente não seja possível efetuar a troca dos suportes metálicos pelos suportes em fibra de vidro apenas deslocando as unidades condensadoras sobre suportes de madeira provisórios, a CONTRATADA deverá apresentar justificativa técnica e solicit...
	Após conclusão da instalação dos novos suportes em fibra de vidro, as unidades condensadoras deverão ser novamente recolocadas ou reinstaladas por técnicos instaladores de ar condicionado especializados nesses equipamentos, de preferência  pelos mesm...
	Após as correções e ajustes finais, o CONTRATADO deverá emitir um novo Relatório Técnico Final da Situação e Funcionamento dos Equipamentos de Ar Condicionado após instalação dos novos suportes em fibra de vidro, seguindo os mesmos procedimentos do r...
	Os serviços de substituição dos suportes metálicos por suportes em fibra de vidro, incluindo a recolocação ou reinstalação das unidades condensadoras, somente serão recebidos, medidos e pagos pela FISCALIZAÇÃO se o funcionamento do ar condicionado ti...
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	7.0.
	7.1.1.  Desinstalação e reinstalação de condensadoras
	Esse serviço só poderá ser efetuado nos casos em que realmente não seja possível efetuar a troca dos suportes metálicos pelos suportes em fibra de vidro apenas deslocando as unidades condensadoras utilizando artifícios, dentre outros, como apoiando a...
	O procedimento a ser seguido pela CONTRATADA para retirada das condensadoras deve ser feito com consulta ao fabricante, onde pode-se levantar o volume de gás refrigerante que pode ser armazenado na condensadora. Essa informação é importante pois gran...
	Somente após a instalação dos novos suportes em fibra de vidro é que poderá ser iniciado o serviço de reinstalação das unidades condensadoras sobre esses novos suporte.
	A reinstalação das condensadoras deve seguir o procedimento indicado no manual do fabricante. A tubulação deve ser limpa com gás inerte para retirada de impurezas e depois pressurizada com nitrogênio gradativamente até 580 psig (40 Kgf/cm²) que deve ...
	A carga de gás deve ser feita primeiramente com o gás recolhido para garrafas e depois liberado o gás na condensadora.
	7.1.1.1 Gás Refrigerante R410A - Recarga de equipamentos de ar condicionado
	Características: O gás refrigerante R-410A é uma mistura de gases a base de hidrofluorcarbono (HFC) que não degrada a camada de ozônio, considerado ecologicamente correto.
	Apresenta ainda as seguintes características e cuidados na utilização:
	• Grau de pureza de 99,9%; • É compatível somente com óleo lubrificante a base de Polyol Éster (POE); • A carga deve sempre ser feita na fase líquida, ou seja, com o cilindro de cabeça para baixo; • Necessita medidores, mangueiras e manifolds especiai...
	Aplicação:  O fornecimento do gás refrigerante R410A em cilindro de 11,3kg deverá ser previamente autorizado pela FISCALIZAÇÃO em conjunto com o item 7.1.1 de desinstalação e reinstalação de condensadoras, no qual o CONTRATADO deve apresentar justifi...

