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Transformando Desafios
em Oportunidades

Solucoes inovadoras - Desafio TCU




e-Cassini Brasil

PLATAFORMA DE PROCESSAMENTO DE DADOS GEORREFERENCIADOS
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Depoimentos

“A Hamel-GE é parceira da E-Cassini desde fevereiro de 2023. Em menos de 6 meses, cerca
de trinta projetos foram entregues aos nossos clientes através da plataforma. A E-Cassini
multiplica o valor que trazemos aos nossos parceiros com nossas aquisicoes de drones,

digitalizacdo 3D estatica e digitalizacdao 3D dinamica.

A tecnologia evoluiu muito rapidamente nos ultimos anos, mas, além da ascensao do BIM,
muitos clientes continuam a nos solicitar planos topograficos ou arquiteténicos 2D
“classicos”. Uma vez imersos em nossos projetos E-Cassini WEB GIS, eles entendem o
beneficio de evoluir suas solicitacoes promovendo produtos simples, como ortofotos e

nuvens de pontos. Reduzem assim os custos dos seus projetos e gestao de ativos,

poupando tempo e melhorando a colaboracao com os seus stakeholders.”

Jean-Baptiste GELDOF
Diretor de desenvolvimento

Empresa HAMEL PESQUISADORES-ESPECIALISTAS
10 ZA Le Boulais
35690 ACIGNE

Telefone : 07 89 34 98 09
E-mail : jb.geldof@hamel-ge.com
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Depoimentos

ALEXIS MARIANI
alexis.mariani@setec.com

“Como grupo de engenharia, processamos diariamente dados pesados para missoes de
engenharia reversa (reconstrucao digital de um espaco existente), projeto (projeto de
obra, infraestrutura, edificio, etc.) ou inspecao (manutencao e operacao).

A plataforma SaaS permite que nossos engenheiros manipulem nuvens de pontos com
mais facilidade e cruzem-nas com outros tipos de dados (GIS, BIM, dados de campo,
etc.). A grande forca da GeoCassini é ter reunido um ecossistema de parceiros, que
fornecem acesso a solucoes “chave na mao” diretamente da plataforma.

A GeoCassini torna-se assim uma verdadeira porta de entrada para solucoes extremamente
poderosas. Por exemplo, podemos agora aceder, a partir da GeoCassini, aos algoritmos
automaticos de classificacao e vetorizacao do TCP (The Cross Product), especializados

em infraestruturas lineares (rodoviarias, ferroviarias, transporte de energia, etc.).”
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Nossa empresa

A e-Cassini € uma plataforma 100% virtual e acessivel, dedicada ao armazenamento,

gestdo, operacao, atualizacao e troca de dados georreferenciados. Por meio da e-Cassini,

temos a possibilidade de criar gémeos digitais, o que proporciona uma representacao
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virtual precisa e detalhada de objetos ou areas fisicas. Essa funcionalidade abre portas para
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T gl naturais, promovendo avancos significativos em diversos setores que dependem de

uma variedade de aplicacoes, desde o planejamento urbano até a simulacao de fenémenos

infFormacoes geoespaciais precisas e atualizadas.

Estamos no mercado desde 2017 e ndao estamos apenas re-definindo a industria

e-cassini geo-tecnoldgica, mas também expandindo a nossa influéncia globalmente. E com grande

entusiasmo anunciamos nossa chegada ao Brasil em 2023.
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Gestao inteligente atuando na
mineracao, engenharia e florestal.

Dados Compartilhados de
Forma Eficiente

Dados facilmente
compartilhados com os
diferentes atores envolvidos na
exploracao, manutencao,
gestao e controle na mineracao.

Tecnologia LIDAR para Treinamento
Eficiéncia e Ergonomia Especializado
] ]

Utilizacdao da tecnologia LIDAR,
produzindo nuvens de pontos 3D
coloridos, adaptavel a qualquer
natureza e extensao da mina.

Treinamento para os atores
locais garantindo a
compreensao e a utilizacao
eficaz da ferramenta
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Quanto investimento seria
necessario para desenvolver e testar
a solucao?

é RS 839.572,00 (oitocentos e trinta e nove mil, quinhentos e
setenta e dois reais)
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Investimento equipe

jul.-24 ago.-24 set.-24 out.-24 nov.-24 dez.-24 jan.-25 fev.-25 mar.-25 abr.-25 mai.-25 jun.-25
Time
BDR R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 R$18.747.00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00 RS 18.747,00 R$ 18.747,00 R$ 18.747,00
Help Desk R$538400 R$5384,00 R$538400 R$538400 R$538400 R$538400 R$5384,00 R$538400 R$ 538400 R$538400 R$ 538400 R$5.384,00
Custo Total R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 RS 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 R$ 24.131,00 ¢ 4L Ky R i)
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Qual a estimativa de valor dos principais
elementos de custo (custo estimado da equipe,
de insumos, equipamentos etc.)?

s

RS 289.572,00 (valor equipe)

?;z RS 550.000,00 (equipamentos e insumos)
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Quanto tempo seria necessario para
desenvolver e testar a solucao?

4 meses € o tempo necessario para desenvolver e ja testar nas
100 obras.
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Time atual?

Time atual @ composto por 5 pessoas, mais 2 que serao
contratadas conforme planilha na pagina 9.
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Possibilidades

Com a nossa solucao é possivel a realizacao de todos os tipos
de calculos (areas, alturas, distancias, inclinacoes,
profundidades e volumes).
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Camadas de Risco

Com relacao as camadas de risco, nossa solucao consegue
resolver todas as questoes das 3 camadas, com respostas,
evidéncias e relatorios.

Utilizando o que tem de mais moderno em tecnologia e com

clientes no mundo inteiro, provando que nossa solucao é
altamente escalavel.
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Como se dara o teste da solucao?

A e-Cassini se baseia em 3 verticais que

se interligam em todos os casos de uso: ..
) e-cassini
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Implementacao e Funcionalidades

Mina a Céu Aberto Minas Subterraneas

@ Equipamentos, incluindo drone @ Uso especializado de
LIDAR, para levantamentos equipamentos LIDAR para
precisos. galerias subterraneas.

1) Funcionalidades no GeoCassini, 1) Funcionalidades avangadas no
como calculos diversos, mapas GeoCassini para integracao,
topograficos, identificacao calculos, identificacao de
automatica de objetos, gestao de objetos, monitoramento
equipamentos, entre outros. preditivo, etc.
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Gerenciamento baseado na
utilizacao da Tecnologia LIDAR

Precisao:de3a5cmemX, YeZ
Rapidez: Aquisicoes e controle
peridodico de dados pelo drone
LIDAR.

Detalhe: Captura manual de videos
pontuais com uma camera; Scanner;
Mapeamento movel (Mochila |
Quadriciclo | Veiculo 4x4 |)
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* Integracao: Integracao de dados via
sensores (em tempo real); Realidade

aumentada para localizar elementos);

 Facilidade: Realizacdao de todos os tipos
de calculos (areas, alturas, distancias,

inclinacoes, profundidades e volumes)
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* 3D: Modelagem 3D colorida, em tempo real com
a deteccdao automatica de variacoes dos terrenos

e minas subterraneas.

 Compartilhamento de Dados: Todos os dados

armazenados e explorados, podem ser

compartilhados com os atores da operacao.
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Gerindo uma Pedreira com a e-Cassini

Primeiro passo: criar uma cobertura de nuvem de pontos da
pedreira através de um drone

Segundo passo: Inserir a informacao na e-Cassini
Infinitas possibilidades:

 Criar um plano topografico

* Navegar de forma dindamica e imersiva na pedreira
facilitando a identificacdao de pontos especificos e
auxiliando em diagnosticos de campo.

* Integrar diferentes cenarios de planejamento, medir
seus impactos.

Exemplo de cobertura de
« Aprimorar a comunicacao entre colaboradores. " nuvem de pontos feita

« Acompanhar a execucdo de trabalhos. com drone

e Realizar diversos calculos de volume.
 Gerar listagens.
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Alguns usos em exemplos...

GéaCassmi  voww - e sze® LT OO ¥ 3 Gielassin  wes o o “e- AT ® 0 - i

Exemplo de um desenho de frente Exemplo de navegacao e medicao

de corte feito apds uma cobertura
Lidar

na nuvem de pontos
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Exemplo de integracao de novos
transportadores
Exemplo de importacao de objeto
IFC na nuvem de pontos, para

controlo de calibracao de pistas.
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Exemplo de acompanhamento de Exemplo de calculo de volume

numa pilha

evolucao de pedreira: em roxo
nuvem de pontos de 2018, e em

vermelho o de 2019




GlaCassars  Corvarn oo oanre < T = 2 GRoCassing  Cudivs de Pusers - “T® oo = i

i
|

L
L
-
.
’
o
°
L
o
B
»

ee

» 0P )

"':;,J_r

e . .

Exemplo de calculo comparado com Visualizacao do resultado do volume

um MNT existente do projeto de fim que resta a ser extraido numa area

da pedreira

de exploracao da pedreira

CooCassan

Visualizacdo dos diferentes calculos 5= ¢ @ e-cass 'l N 'l

em todo o projeto




* Integracao: Integracdao de dados de satélites;
* Facilidade: Independente do terreno e das

dificuldades de navegacao na area.
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\ * 3D: Modelagem 3D em tempo real e deteccao

automatica de variacoes dos terrenos

controlados.

e Contratado x Realizado: Controle de plantios

contratados automaticos e precisos.
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Como a e-Cassini transforma a Gestao de Obras:

Video feitos com um smartphone ou uma gopro sao transformados em nuvem de pontos...

GEoCassing vl de Mok GEAoCassini v de Mane

Integracao do desenho técnico com a nuvem de pontos para a criacao de um “gémeo digital”
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Exemplos de levantamento de redes de
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Detalhes da rede, profundidade da vala, camada de
aterro da vala, camada de aterro da rede rodoviaria

Gealassinm Vil che Pcdre o “ TP C 2 "
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Links Importantes

Site

Video apresentacao
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https://www.ecassini.com.br/
https://drive.google.com/file/d/1_2BFy8l3Ew57xvOmRvBZlxnEp5_1QZSh/view?usp=sharing

Contatos

SCALEUPI} | !
LATAM.
TALK TO M

] ) SERGIO CAMPOS LUIZ COSTA
Patrick Maiore - CEO Franga CEO Bridge Brasil borme Ventures
~_ N .
1 p.maiore@e-cassini.fr ] sergio@bridgebrazil.com B luiz.costa@dome.ventures
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Vamos juntos inovar com a
?
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COMO USAR O GEOCASSINI EM OBRAS

PUBLICAS?

(1 GéoCassini 2 (@) ecassini (@

Exploiter les jumeaux numériques pour contribuer a un monde plus durable

Projets

®©0

RezoCassini Marketplace

5 !
BUREAU VERMTAS g i
Cantification




1. FASE DE ESTUDOS (PRE/PRO)

1.1 OS QUADROS DE INTERVENCI\O
» Criacao, reparagao, modificacdao, desenvolvimento de estradas e seus equipamentos
e Terraplanagens (estacas, aterros)

» Criagdo, renovacao de redes subterraneas (saneamento, redes flexiveis) e dos seus
equipamentos

» Criacdo, renovacao de redes aéreas e seus equipamentos

1.2 DADOS NECESSARIOS PARA OS ESTUDOS:

Natureza Fornecido por quem? Onde no GeoCassini?
Plano topografico Gestor do projeto DataBase / Projeto
Planos do projeto Gestor do projeto DataBase / Projeto
Quantitativos Gestor do projeto DataBase / Projeto
Deteccao de redes Producao especifica DataBase / Projeto
Cobertura Lidar Producao especifica DataBase / Projeto
Planos de verificacao Producao especifica DataBase / Projeto

>Cada dado contido na DataBase e/ou Projeto é partilhavel e transferivel. Os encarregados de estudo tém assim todos os dados
necessarios para realizar os seus estudos, que podem ser usados independentemente do GeoCassini nas suas proprias aplicacdes
empresariais Nota: a funcionalidade “GeoStore” do GeoCassini permite que qualquer aplicacdo externa seja ligada diretamente a
DataBase.

> Os encarregados de estudo podem carregar e partilhar dados adicionais das suas pesquisas e trabalhos.

> As redes concessiondrias podem ser importadas de um software CAD ou um SIG nos formatos .dxf, .dwg, .shp. json. kml, etc.
Nota: geralmente, os planos de redes sdao em 2D. O GeoCassini torna possivel integrar esses planos atribuindo-lhes
automaticamente uma altitude a partir de dados Lidar (altitude de referéncia ou profundidade).




1.3 USAR DADOS LIDAR AO LONGO
DOS TRABALHOS

1.dispor de uma cobertura Lidar da area de estudo
PORQUE?
O levantamento Lidar permite descrever a zona de estudo = = 1A K o

Exemplo de plano topogréfic fito a part
Lidar

sob a forma de uma nuvem de pontos coloridos, 3D,
exaustiva e de precisdo centimétrica, ou mesmo milimétrica.
Esta nuvem de pontos é depois usada no GeoCassini para:
e fazer um plano topografico
enavegar de forma dinamica e imersiva na area de
estudo facilitando a identificagdo de pontos
particulares e facilitando o diagnostico de “campo”
eintegrar as diferentes hipdteses de ordenamento,
medir 0s seus impactos
e apresentar ao publico-alvo as evolucbes do projeto
efacilitar a instrucao das autorizagdes e das trocas
resultantes
emelhorar o intercambio e a colaboracdo entre todas as
partes envolvidas no ordenamento da zona
e acompanhar o andamento das obras
e realizar verificacOes de obras com rapidez
econtrolar as quantidades produzidas (lineares,
superficies, volumes, equipamentos)
e produzir dossiés de obras digitais 2D e 3D

COMO?
Através de scanners fixos (em tripé), scanners modveis
(mochilas, em veiculos ou drones), ou pelo
processamento das ortofotografias em fotogrametria
digital.

Impressao do plano topografico com a nuvem de pontos ao
fundo




1.3.2 realizar verificacoes de obras

>A aplicacao RezoCassini transforma videos feitos com um tablet, um smartphone ou uma gopro em nuvens de pontos 3D coloridos
com precisdao centimétrica.
> A RezoCassini torna possivel georreferenciar essas nuvens de pontos a partir de pontos de controlo:

> Ou tomadas por GPS: procedimento longo e fastidioso que requer intervengdes adicionais no terreno

> Qu resultantes de nuvens de pontos previamente existentes (procedimento automatico, imediato, sem equipamento e sem intervengdes
adicionais)

> Os ficheiros georreferenciados sao guardados na DataBase e o Projeto é atualizado automaticamente.

GéoCassini v o- Y@ C 3 GéoCassini  val de Moine °o- LYe@ec
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Vista detalhadav de um levantamento de vala
aberta

=

Vista geral de um levantamento de varias redes

> E depois facil desenhar o plano de levantamento no GeoCassini.

1.3.3 verificar as quantidades dos levantamentos

3D > Terraplenagem de
enchimento

> Terraplanagem de escavacao T

®

o-nvYec = 2

NEN RS

Calculo do volume de entulho evacuado
do local ‘

Calculo do volume de uma bacia de
. _retencao

~fum




> Superficie de
revestidos

GéoCassini  valdomoine o-luTec = il §

> Estrutura viaria, bermas

GéoCassini  valdeoine o e

\ % Controlo da estrutura viaria gragas a
Medicao da superficie
realizada

varias verificacoes em diferentes etapas

> Linear de redes instaladas/saneamento/redes flexiveis

GéoCassini  valdeMoine

Controlo linear de redes
depositadas

> Detalhes das pecas instaladas/saneamento/redes
flexiveis

Gé Vot do Moine

Py

NS van

Densidade mais do que suf
para ver

os detalhes das pecas das redes

R &

Imersao numa sarjeta de saneamento
com uma camera 360°




1.4 DIFERENTES TIPOS DE LEVANTAMENTO > Saneamento

GéoCassini  Plan de récolement o- L Y@c 2 ecassini (@

> Terraplanagem/Backpack/GoPro
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Levantamento das redes de saneament
feito com um smartphone

Levnamento 'realizado com mochila Mo
Mapping

> Aducado de agua potavel/ligacdes/condutas

GéoCassini  Herblay

RN - 3 )

£

Veriﬁcagﬁo de ligacao e de conduta

AEP realizado em smartphone




> Redes flexiveis/ligagcdes/condutas

GéoCassini  valdeMoine o- Lrvec
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> Fundagdes
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Levantamento das fundacgoes e das
redes

=

> Salas de
telecomunicacoes

Cassini o o- myec |

'Verificagéo da sala de telecomunicagéeé realizada
com GoPro

> Detecao de redes
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Verificacao da detecao de redes realizada com Gopro




1.5 CONTROLO DO ESTALEIRO e m e—s

O GeoCassini inclui um modo “GED” muito Util

na gestao de um estaleiro de obras para:

> Gestao de autorizagdes (vias, etc.)

> Divulgacao e acompanhamento de relatdrios do
estaleiro

B COMPTE RENDU REUNIONS
@ DOCUMENTS
BB ETUDE ENVIRONNEMENTALES ET DE SOL
B FONCIER
@l RESEAUX ET VRD
B TOPOGRAPHIE

B URBANISME

Gerir a sua estrutura de arvore para o

acompanhamento do estaleiro

GEoCassini 210323 - SAINT SELVE- Do.. °o- LY @cC = ecassini @

>0 estabelecimento de anexos a partir das
verificacOes efetuadas, permitindo assim
justificar as diversas quantidades efetuadas de
acordo com as tabelas de precos do mercado.
> A integracao de dados adicionais no
quadro das disposicdes técnicas das verificagdes

Integrar todos os t de dados na GED e nos dados geograficos
associados. Exemplo de plano topografico associado a GED

4 GéoCassini  Trémenti °o- LY ®@C = e-cassini @

>Estabelecer e distribuir o Dossié de Obra
digital 3D do estaleiro realizado

Visualizar os seus dados em 3D e exporta-los em IFC ou
(0]: %)




